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Presentacion general -

Retos Matematicos 3 se desarrollo para apoyar y acompanar al estudiante en su
trabajo escolar mediante planteamientos didacticos cercanos a su vida cotidiana, en
los que se relacionan de manera dosificada los conocimientos previos con los nuevos,
conforme al grado de complejidad matematica. Su proposito es generar reflexiones
y argumentos para que el alumno desarrolle competencias matematicas, habilidades
de comunicacion y una actitud critica ante su entorno.

Para ello, el libro se organiza en cinco blogues y cada uno de ellos en varias leccio-
nes. Estas, a su vez, se dividen en tres apartados: situacién problemética, "Un paso
adelante” y “Profundiza®, que estan disefiados para analizar, discutir, reflexionar
y establecer de forma colectiva conclusiones relativas a los contenidos tratados.
Al término de cada leccién se encuentra un recuadro de tecnologfas de la informacién
y comunicacion (TIC), donde se sugieren sitios de internet para que el estudiante
practique al interactuar con animaciones, juegos, videos y modelos matematicos.
Todas las direcciones se verificaron entre el 10 y el 20 de noviembre de 2013.

Cada blogue concluye con cuatro anexos cuyo objetivo es sistematizar, resumir y
ampliar los temas vistos. En la "Bitacora” hay planteamientos que permiten consolidar
el conocimiento al resaltar las ideas relevantes de cada leccion, asi como verificar el
nivel de adquisicién de éste y detectar dificultades. Por otra parte, en el " Laboratorio de
matematicas” se presentan actividades relacionadas con el contenido de las lecciones;
en ellas es necesario aplicar lo aprendido para resolver los diversos planteamientos.

En cuanto al anexo “En el tintero®, incluye un problema que representa la posibilidad
de explorar nuevos escenarios, técnicas y procedimientos con el fin de afianzar lo
estudiado. Por otro lado, en la "Evaluacién” se relinen preguntas con el formato de
opdon miltiple para determinar los avances del alumno y se ofrece una evaluacion
tipo PISA con la que se evalian las competencias matematicas, asi como una autoe-
valuadién para el bimestre. Al final se ofrece un glosario y |a bibliografia se presenta
tanto para el estudiante como para el profesor: en el primero se definen ciertos
términos que podrian generar confusion, mientras que en la sequnda se recomiendan
documentos impresos y digitales para ampliar los conocimientos.

Por (iltimo, esta obra se disend como una guia para los profesores y padres de familia,
pues el indice se adecud para mostrar cada blogue con un color especifico e identificar
el eje, tema y contenido correspondientes, asi como la leccién y semana de estudio,
ademas de una columna para indicar el avance del trabajo escolar. También se incluyd
una dosificacién de contenidos que sirve como guia del avance en las lecciones.

El autor



. Presentacion

Para el alumno

Las matematicas han contribuido al desarrollo del conocimiento dentifico y al avance
de la tecnologia, pero también han influido en otros dmbitos de la actividad huma-
na, como el arte, |a arquitectura y la misica. Sin embargo, otra de sus funciones es
ayudar a tomar buenas decisiones; por ejemplo, al calcular el volumen de diversos
cuerpos, estudiar el cambio en las variables que intervienen en algtn fenémeno para
hacer predicciones, elegir el procedimiento para resolver un problema e interpretar
los datos vertidas en una grafica, entre otras situaciones.

Esto significa que las matematicas son Gtiles en la vida cotidiana. Al estudiarlas
debemos emplear nuestras habilidades de razonamiento para solucionar proble-
maticas en diversas situaciones. Pero, asi como el ejercicio fisico frecuente nos
sirve para mantener una buena salud, practicar y dedicarse a resolver actividades
de mateméaticas nos ayuda a fortalecer nuestro pensamiento.

Por estas razones, en tu libro encontraras problemas con diferente grado de comple-
jidad en los que aplicaras conocimientos y repasaras conceptos. Asimismo, hallaras
actividades en las que necesitaras reflexionar loya aprendido y explorar procedimientos
o métodos de solucién nuevos. Ademds de profundizar en los contenidos, de manera
individual y grupal, indagaras otras rutas para resalver problemas en los retos ma-
tematicos, consolidaras habilidades, técnicas y formalizards tus ideas y argumentos.

Tu libro esta estructurado en lecciones que se inician con un planteamiento; éste
relaciona el conacimiento matemdtico que se explicard con situaciones de la vida
cotidiana. Deberds poner en practica tu experiencia y tus conocimientos para
responder las preguntas. Conforme avances, te daras cuenta de que hay varias
maneras de resolver los problemas. Al terminar cada leccién, encontraras referencias
en internet para profundizar en los contenidos que estudiaste, asi como para explorar
y resolver otros retos matematicos.

En las lecciones encontraras actividades para trabajar en equipo o parejas; estan
disefiadas con la intencién de que experimentes los beneficios del trabajo colectivo,
por ejemplo, al compartir ideas, llegar a acuerdos, etcétera, pero también con el fin
de que desarrolles habilidades para comunicar informacion matemética.

El libro fue creado para que fortalezcas tus habilidades de pensamiento matemitico

y tu autoconfianza al superar los retos matematicos que se presentan y aprovechar
este amplio campo del saber. Espero que lo disfrutes.

El autor

Presentacion .

Para el profesor

En este libro se asume que la construccion de conodimiento es un proceso en que la
repeticion y memorizacion son utiles, mas no suficientes, para desarrollar y fortalecer
las competencias matemdticas de los alumnos. Por esta razén, el contenido se basa
en situaciones que integran una secuencia para contextualizar el conocimiento y
darle sentido, lo cual ocasiona que las matematicas sean mas cercanas a la realidad
de los estudiantes y que se propicie un medio para facilitar el transito del lenguaje
cotidiano al matematico. De este modo, no sélo ampliardn sus conocimientos, sing
gue comprenderan y usaran con eficiencia los procedimientos y argumentos mate-
maticos al resolver problemas en diversas situaciones.

El libro se escribié con la intencidn de apoyarlo en la construccién del conocimiento
matematico de sus estudiantes. Su caracteristica principal es presentar los conte-
nidos mediante secuencias didacticas con las que se profundiza en el manejo de
los conceptos a medida que se avanza en cada leccion. Las situaciones propuestas
también se han disefiado con esta perspectiva: involucran planteamientos que es
posible usar en la vida cotidiana y refieren a actividades laborales y profesionales
mas cercanas a la realidad de los estudiantes.

Ademas, el enfoque de las lecciones se basa, por un lade, en el cardcter funcional del
conocimiento matemdtico, en el desarrollo y perfeccionamiento de técnicas y proce-
dimientos, asi como en el manejo y la comunicacién de la informacion matematica.
Y por el otro, se apoya en el fortalecimiento del pensamiento matematico que conduce
a la buena toma de decisiones y al razonamiento a partir de la interpretacion de datos.

El planteamiento del libro le ofrece actividades individuales, en que los estudiantes
efectlian trabajo auténomo y actividades en pareja o en equipo, asi como actividades
colectivas de cierre y debates grupales. En todas, su guia es importante para coordinar
el trabajo, afianzar las ideas y formular conclusiones.

Las lecciones estan conformadas por una actividad inidal con la que se introduce
el contenido, se plantean cuestionamientos iniciales y se lleva a los estudiantes a
reflexiones intuitivas; en el apartado Un paso adelante se aplican los conocimientos
con mayor profundidad, con énfasis en los conceptos clave; la seccion Profundiza,
en que se plantean problemas mas complejos, pero sin dejar de acompafiar a los
alumnos en el proceso resolutivo; la cdpsula Oriéntate, en que se agregan datos (tiles
para apoyar la solucién de problemas. En cada contenido del programa presentamos
un reto final que los alumnos pueden resolver en casa, ya sea de forma individual o
en equipo; y finalmente, el recuadro de TIC, que integra enlaces a diversas paginas
de internet con més ejercicios e informacion adicional sobre los conceptos tratados.
Todos los enlaces se verificaron entre el 10y el 20 de noviembre de 2013. Antes del
indice se presenta una dosificacién que sirve como guia para el avance en el trabajo
con las lecciones de cada contenido.

Espero que encuentre en el libro un apoyo para el dptimo desarrollo de sus clases.

El autor



Guia de uso

Retos matematicos 3 consta de cinco blogues que contienen lecciones de cuatro paginas en que desarrollaras los contenidos de esta

asignatura. En tu libro encontrards las siguientes secciones.

Introduccidn. Es un texto breve en que se mencionan
situaciones cotidianas o especializadas, relacionadas
con las ideas principales que se estudiardn, con el fin de
contextualizarlas y de activar tus conocimientos previos.
También aparece una imagen reladonada con lo que
se describe.

Namero de bloque

Aprendizajes esperados. Son los
conocimientos y las habilidades que |
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alcanzards como resultado del estudio
de los contenidos.

Leccion. Nimero y titulo de la leccion estudiada.

Eje, tema y contenido
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PR .30 sivqus L 4

Leccidn 24 El teorema de Tales

W £l vertanal

unacomenata, b g ect tie doatesds an oeeds g st Grlsfacheds
hmiduni--mq—i-&—dnp-uhrl-m

L% :? womdu s o s, Aoy disetion b que s rop ens. Respondas b que s

3 ¢t 320 i s gsracins | v bl
1y (G san s pasen o s I o asiae
i i Ihfarls

" bex mgrrareos v ewin bguarmema sgpacasos Frics Tan dvifes @ ode ugmais rjo
dnpaee. (Coma mn oo pat Frpigees m napusta,

o Mnlmn uf!nh’l *-,-% [
[t

L o

.Ilﬁnnmmuwmlmtmm:wllrw
1 Fick, surns i mes

e Foastr
waphen o ﬁumhdh&l-hllh trﬂ-p—i
E‘wphﬁhd.l-mmg.hlalmd.:hﬂv‘

Un paso adelante F;/_'i

La leccion es una secuencla que se inicla con una situacidn cotidiana
relacionada con las mateméticas. Una vez que la resuslves, das un paso
adelante al aplicar nuevos conocimientos y habilidades para solucionar
problemas matemdticos.

_Para la bitacora 'S/
Referencia a ejercicios de autoevaluacion de los temas vistos en el blogue.

Profundiza

Seccion que contiena problemas matemdticos mas complejos que puedes
resolver porque ya desarrollaste los conocimientos y las habilidades nece-

sarias para ello.
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Guia de uso

Oriéntate m

Pistas o informacion de apoyo para recordar algunos datos importantes que
te servirdn para resolver problemas matematicos.

TS

Sugerencias de actividades relacionadas con el uso de las TIC. Todos los
vinculos se verificaron entre el 10 y el 20 de noviembre de 2013.
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Leccion 40

Leccidn. Recordatorio del nimero
de la leccidn.

Recuadro de informacién. Plantea informacion rele-
vante que te guiard para desarrollar los conocimientos
y las habilidades matemiticas necesarias.
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Actividad integradora. Se propene una actividad
que se leva a cabo extraclase. Su funcion es ayudarte

a consolidar ws conadimientos, habilidades, actitudes
yvalores,

7 .



Guia de uso

Bitacora. Enesta seccion de dos
péginas practicaras lo aprendido
a lo largo del bloque y repasards
las ideas més importantes de las
lecciones.

También funciona como autoeva-
luacidn, ya que en ella aplicards
los aprendizajes desarrollados en
el blogue.
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Evaluacion tipo PISA.
Restndelas en tu cua-
derno. Podras hacerlas
de forma individual o en
equipo. Es importante
que justifiques las res-
puestas y procedimien-
tos desarollados.

Guia de uso
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Glosario. Brinda definiciones de algunos trminos
matematicos que se proporcionan, con el fin de que
los consultes cuando necesites conocer su significada.
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Bibliografia. Propordona referencias de libros, revistas
0 paginas de internet que se sugieren para que los
consultes en caso de que desees o necasites profundizar
en zlgunos temas del libro.
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Autoevaluacién.

Respéndela con ho-
nestidad, obtendras
una valoracién més
objetiva da ti mismo,



. Dosificacion

Sentido numérico

¥ pensamiento
algebraico

Patrones y ecuaciones

Contenido

Resolucion de problemas que impliquen el uso
de ecuaciones cuadriticas sencillas, utilizando
procedimientos personales u operaciones inversas

Leccidn

1y2

1

Forma, espacio
y medida

Manejo de la
informacian

Blogque |

Sentido numérico
¥ pensamiento
algebraico

Figuras y cuerpos

Proporcionalidad
y funciones

Nociones de
probabilidad

Construccién de figuras cangruentes o semejantes
(triangulos, cuadrados y rectangulos) y analisis de sus
propiedades

Explicitacion de los criterios de congruencia y
semejanza de triangulos a partir de construcciones

con inf_q_lmaci:':n detetm_inada

Analisis de representaciones (graficas, tabulares
y algebraicas), que coresponden a una misma
situacion. |dentificacion de las que corresponden
a una relacién de proporcionalidad

3

4y5

3y4

4y5

Representacion tabular y algebraica de relaciones
de variacdn cuadratica, identificadas en diferentes
situaciones y fendmenas de la fisica, la biologla,
la economia y otras disciplinas

Conocimiento de |a escala de |a probabilidad. Analisis |
de las caracteristicas de eventos complementarios y
eventos mutuamente excluyentes e independientes

9y10

6y7

Analisis y
representacion
de datos

Patrones y ecuaciones

Disefio de una encuesta o un experimento e
identificacion de la poblacion en estudio. Discusién
sobre las formas de elegir el muestreo. Obtencidn de
datos de una muestra y busqueda de herramientas

convenientes para su presentacion

Bitacora

I Laboratorio de matemdticas

1My12

En el tintero

| Evaluacién y autoevaluacién

Contenido

Usao de ecuaciones cuadraticas para modelar
situaciones y resolverlas usando la factorizacion

Leccion

13,14

Semana | Fecha

10y 11

Forma, espacio
y medida

Figuras y cuerpos

Andlisis de las propiedades de |a rotacion
y de la traslacion de figuras

12

Construccidn de disefios que combinan la simetria
axial y central, la rotacian y la traslacian de figuras

13

Medida

Anélisis de las relaciones entre las dreas de los
cuadrados que se construyen sobre |os lados
de un triangulo rectangulo

14

Explicitacion y uso del teorema de Pitagoras

15

Manejo de la
informacian

Nodianes de
probabilidad

Calculo de la probabilidad de ocurrencia de dos
eventos mutuamente excluyentes y de eventos
complementarios (regla de la suma)

16

Bitacora

Laboratorio de matematicas

En el tintera

17

Evaluacidn y autoevaluacion

Dosificacion .

Bloque |

Sentido numérico
¥ pensamiento
algebraico

Patrones y ecuaciones

Contenido

| Resolucién de problemas que implican el uso

de ecuaciones cuadraticas. Aplicacidn de la formula
general para resolver dichas ecuaciones

|Lecl:ic'm Semana| Fecha

22

Forma, espacio
y medida

Figuras y cuerpos

Aplicacién de los ariterios de congruencia
y semejanza de tnangulos en la resoluddn

d_eprcblemas

23

Resolucidn de problemas geométricos mediante
el teorema de Tales

Aplicacion de la semejanza en la construccion
de figuras homotéticas

26y27
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Megaconstrucciones

El estudio de la matematica es fundamental para
el desarrollo de muchas areas del conocimiento,
como fisica, ingenieria, ciencias de la computacién
o demografia, ya que sin la comprension de las
matematicas es imposible entender los usos y
aplicaciones que se le da, por ejemplo, para edificar
grandes obras de ingenieria civil y arquitectura.

Las relaciones numericas, algebraicas y geométricas,
asi como la estadistica y la probabilidad, se
encuentran presentes en todo momento. Ejemplos
de ello los podemos encontrar en las respuestas a
esfas preguntas: jqué aspectos deben considerarse
para construir una estructura de mas de 800 m de
altura en ambientes cuya temperatura es superior
a 40 °C?, jcomo se estima el tiempo y el ritmo de
avance para la construccion de un tinel submarino
de casl 50 km de largo?, ;jcudles deberian ser las
medidas de los muros de una presa que contendra
un volumen de casi 40000 hm??

Investiga sobre la arquitectura y las caracteristicas

de |a ciudad de las artes y |as ciencias en Valencia.

Aprendizajes esperados

1. Explica la diferencia entre eventos complementarios,
mutuamente excluyentes e independientes.
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Tema: patrones y ecuaciones

Contenido

Resoluddn de problemas que impli-
quen el uso de ecuaciones cadraticas
sencillas, utilizando procedimientos
personales u operaciones inversas

N s Bloque 1 Leccién |

°p

g
‘D

Eje: sentido numiéri iento i :
S o umétkoypersaminto i Albercas y jardines

En un centro recreativo se construira una alberca cuadrada y un jardin rectangular, como se muestra
en la figura. En el centro de |a alberca se colocara una plataforma de descanso y el resto de la alberca
tendra una superficie de 207 mZ. En cuanto al jardin se sabe que la medida del largo es el doble del

ancho.
Largo

Lado

1. Retinete con un compafero y respondan. Tengan en cuenta los datos de la figura y registren
en su cuaderno las operaciones o los calculos.

a) ;Cuél es el rea de |a plataforma de descanso?
b) Si se representa como x el lado de |a alberca, jcudl es |a expresion algebraica que representa su

area?

c) ; Cual es la ecuacion que relaciona los lados de la alberca, el area de la plataforma y el area de la

superficie con agua?

d) Resuelvan la ecuacién anterior y determinen la medida de cada lado de la alberca.
e) Si se representa como y el largo del jardin y como x el ancho, escriban una expresion algebraica que
represente el siguiente enunciado: “La medida del largo es el doble del ancho®.

f) ¢Cudl es la ecuacitn que relaciona los lados del jardin y su area?

) Resuelvan, en su cuademno, la ecuacion anterior y determinen las medidas del jardin.

h) Comparen procedimientos con el resto del grupa y, con la guia de su profesor, escriban una con-
clusian. Enlisten los distintos procedimientos que usaron y las dificultades que afrontaron.

2. Retnete con un compaiiero y hagan lo gue se indica en cada caso.
a) Caso 1: |a alberca
i. Sefialen qué ecuaciones permiten calcular la medida del lado de [a alberca.

xx)-18=207 xx)-225=0 =225 x'+18=207 «x'=189

ii. Respondan en su cuaderno. En el contexio del problema de la alberca, ;qué representa la ex-
presion algebraica x{x) o x%7 Resuelvan las ecuaciones que seleccionaron.

iii. §Cual es la superficie de la alberca y la plataforma de descanso juntas?

iv. Relacionen, con una ecuadan, la medida del lado de la alberca con esta superficie.

v. (Cudl es el valor de x que satisface esta ecuacién?

vi. Esariban en su cuademno las operaciones mediante las cuales resolvieron las ecuaciones que
seleccionaron.
b)Caso 2: el jardin

i. Sefialen qué ecuaciones modelan la situacién del jardin.

¥=225 2+ 4x=450  2Qx) = 450

x(2x) = 450 2(x + 2x) = 450

ii. Respondan en su cuaderno. En el contexto del problema del jardin, ; qué representa la expresion
algebraica x? ;Y 2x?

iii.; Cudl es el valor de x que satisface la igualdad en las ecuaciones que eligieron?

iv. ;Cuanto mide cada lado del jardin?

v, Escriban en su cuademo las operaciones con que resolvieron las ecuaciones que seleccionaron.

c) En grupo, y con la guia de su profesor, comparen resultados. Comenten qué significa que una
situacion se pueda modelar con una ecuacion. Escriban una conclusian sobre por qué hay varias
ecuaciones que modelan la misma situacion y qué ocurre con la solucién de éstas.

@ Un paso adelante

3. Analiza las ecuaciones. Resuélvelas y describe en tu cuaderno tus procedimientos, indica
el o los nimeros que satisfacen la igualdad de cada una.
X=-1=99 ¥=-25=0

a:lx1=81 24+ 1=65

b) Veronica propuso como solucidn de la primera ecuacion lo siguiente: (-9 = 81. ; Estas de acuerdo

con |a respuesta de Verénica? ;Por qué?

¢) En el caso de la ecuacion x* + 1 = 65, jexiste un nimero negativo que satisfaga la igualdad?
Justifica la respuesta en tu cuademo.

d) ¢ Cuantos valores satisfacen la igualdad en las ecuaciones del inciso a)? (Por qué?

Leccion 1 .
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4, La tabla muestra un procedimiento para solucionar la ecuacitn cuadritica x* - 1 = 143,
Complétala. Describe las operadiones, indica, ademds, si se aplica alguna operacién inversa
y cudl es.

Operaciones

Comprobacion

a) ¢ Qué significa el simbolo +, usado en el procedimiento anterior?

b) Escribe en tu cuademao una definicidn de ecuacidn cuadritica.

¢) Comparte tus respuestas con el grupo. ; Qué concluyen respecto al nimero de soluciones de una
ecuacion cuya incognita esta elevada al cuadrado? Con ayuda de su profesor, escribanlo en su
cuademno. Recuerden cudles son las operaciones inversas.

5. Retinete con un compaiero y consideren la siguiente situacién matematica.
El cuadrado de un ndmero menos el doble de este mismo nimero es igual a 15. ; Cual es ese ndmero?

a) Completa la tabla. Escribe la expresién algebraica que representa "el cuadrado de un nimero
menos el doble de este mismo nimero”.

x [ =
| 4 ' 16 [

-3
] 4
~1

0

1

2 4
3

4

5 25

b) ¢ Cudles son los niimeros que satisfacen el planteamiento?

<) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Comenten, con ayuda del profesor, el pro-
cedimiento para encontrar las soluciones y compérenlo con los otros que han aplicado en esta
leccién. Escriban sus conclusiones.

Profundiza

6. Debate con el grupo la siguiente informacién. Responde en tu cuaderno.

Resolucion de una ecuacion cuadratica simple
Las soluciones a la ecuacién x* = ¢ son
x=VC y x;=—C.
a) Propongan ejemplos del uso de la informacién anterior. Escriban algunos.
b) §Cémo debe ser el valor ¢ para usar esta informacian? Justifiquen su respuesta.
¢) ¢Qué procedimiento usarian si el valor ¢ no cumpliera las condiciones del inciso anterior? Expliquen.

o) Discutan, con ayuda de su profesor, cuando aplicar esta informacién y escriban una conclusion
grupal al respecto.

7. Retinete con alglin companiero y lean la situacion,
planteen una ecuacion y resuélvanla.

El triple del drea de una alberca de forma cuadrada menos
30 veces la medida de uno de sus lados es igual a cero.

i Cudnto mide cada lado de la alberca?

a) ¢Cudl es la expresion algebraica que representa el siguiente enunciado?
“El triple del area de la alberca menos 30 veces la medida de uno de sus lados es igual a cero”.

b) Resuelvan la ecuacién en su cuaderno y determinen cudnto mide cada lado de la alberca.

c) Comparen sus ecuaciones y procedimientos de resolucion y respuestas con las de sus companeros;
si difieren en algin caso, verifiquen por qué. Revisen la definicién de ecuacion cuadratica que
escribieron en la actividad 4 b) e indiquen si las ecuaciones que usaron para esta actividad son
cuadraticas. 5i es necesario, entre todos ajusten su definicidn.

ETIC

Entra a wwwredinmd/matret3-021 2, Lee la informacion y describe, en tu cuaderno, cémo usaste las
operaciones inversas en esta leccién.

Efectda las actividades en wwow redinmw/matret3-021h, Explica por qué el resultado de una raiz
cuadrada no puede ser un niimero negativo. Si tienes dudas, aclaralas con el profesor.

Para la bitacora
Resuelve las actividades comespondientes a la leccidn 1 en la biticora de la pagina 66. |

Leccion 1 .

Leccidn 1 Blogque 1 21 _



Eje: sentido numérico y pensamiento
aEbraico
Tema: patrones y ecuaciones

Contenido

Resoludidn de problemas que
impliguen el uso de ecuaciones
cuadraticas sencillas, utilizando
procedimientos personales u
operaciones nversas

°pl

9

- 22 Bloque 1 Leccidn 2

. Leccion 2 Uso de ecuaciones cuadraticas Il

B El piso de las salas

Isabel, la arquitecta, participa en la licitacion del proyecto para construir una central de autobuses.
Su propuesta se compone de tres salas adyacentes: dos cuadradas y una rectangular. El municipio
alin no envia la informacidn referente al terreno, asi que Isabel ha dejado sefialadas en un esquema
|as relaciones entre |as medidas de los lados de las tres salas.

Sala de espera

Sala de cafeteria
Sala de abordar

Jt+5

1. Redinete con un compafiero. Respondan lo que se pide y registren en su cuaderno las
operaciones o los calculos que hagan.

a) En la cafeteria, jcudl es el significado de x?

b} En la sala de espera, ;cudl es el significado de 2x?

c) ; Qué significa que el largo de la sala de abordar se indique con x + 67

d) ¢ Cudl es la expresion algebraica que representa el area de |a sala de espera?
e) ¢ Y cudl representa el area de la sala de abordar?

f) Considerando solo las areas de la sala de espera y de cafeteria, y suponiendo que el drea total
de éstas es de 320 m?, indiquen la medida de los lados de cada sala.

Sala de espera: Sala de cafeteria:
0} Indiquen el drea de cada sala.
Sala de espera: Sala de cafeteria:

2. Comparen sus respuestas con las del resto del grupo. Con la guia del profesor, respondan
cuéales son los dos valores de x que encontraron al resolver la ecuacidn, cudl de ellos es
el valido para el problema y por qué. Escriban una conclusién entre todos.

% Un paso adelante
3. Rednete con un compafero y hagan lo que se indica en cada caso.
a) Escriban la ecuacién que modela la situacién: “El drea total de las salas de espera, de cafeterfa

y de abordar es de 432 m?".

b) Determinen los valores que satisfacen su ecuacion. ; Cudles son? Completen la tabla.

Valor de
| 2| | S| 3o |12 |ae (e
" Valor
| ecuacion
X, = =

1 i

¢) Comparen las soluciones con los resultados de la actividad 1f). ;Son diferentes? ;Por qué?

d) Indiguen cuanto miden los lados de cada sala con base en los resultados anteriores.

Sala de abordar:

Sala de espera: Sala de cafeterfa;

4. Comparen sus respuestas con las del resto del grupo, guiados por su profesor. Luego
respondan como se resuelve la ecuacidn que eligieran, si se puede resolver aplicando las
propiedades de la igualdad y si los dos valores de x son los mismos que encontraron en
la actividad 1. Escriban una conclusion de manera grupal.

5. Retinete con un companero y analicen las ecuaciones. Seleccionen cual se parece mas
a la que escribieron en el inciso 3a). Oriéntense por la forma de la ecuacién.

a’+c=0 ax’+bx=0 a+bx+c=0

a) Lean con el grupo la siguiente informacion y hagan lo que se indica.

Una ecuacion cuadratica incompleta puede ser de la forma 2 + b = 0 o de la forma ax? + bx = 0.

b) Demuestren en su cuaderno por qué la ecuacion xax + b) = 0 es de la forma ax? + bx = 0.

¢) Comenten qué ecuaciones de este tipo resolvieron en a leccion anterior y qué procedimientos
usaron. Escriban sus conclusiones en el cuademo.

d) Planteen, con ayuda de su profesor, como usar el resultado del inciso anterior para resolver una
ecuacion cuadratica incompleta. Escariban una conclusion en su cuademo.

°B

Leccion 2 .
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6. Plantea una ecuacion para cada inciso, andtala en tu cuaderno y resuélvela.
a) Pensé un nimero y lo elevé al cuadrado; le sumé 6 al resultado y me dio 150. ; Qué nimero pensé?

b)Pensé un nimero y lo elevé al cuadrado; multipliqué el resultado por 4 y al final obtuve 900. ; Qué
nimero pensé?

¢) El cuadrado de un nimero es igual al triple del mismo. ; De qué nimero se trata?
d) El cuadrado de un nimero menos el doble del mismo nimero es igual a 48. ; Cudl es ese nimero?
7. Compara tus resultados con los de tus compafieros, guiados por tu profesor. Revisen que

hayan planteado la misma ecuacién en cada problema y comenten como resolvieron las
ecuaciones.

( ) Profundiza

8. Retinete con un compaiiero, analicen el planteamiento y respondan.
Las dimensiones de una tarima de madera se relacionan como se indica en la figura.

a) ; Qué significa que la medida de los lados se represente con la misma literal?

b) Teniendo en cuenta la medida de los lados, ;cémo se interpreta la expresidn x* = 100x?

¢) Planteen, en su cuaderno, un problema con la informacién anterior y resuélvanlo.

d) Comparen su problema y la solucién con los del grupo, ayudados por su profesor. ;Todos obtu-
vieron |a misma respuesta? ;Cuanto mide cada lado de la tarima? ;Es cierto que su area es igual
a cien veces la medida de su lado? Lleguen a una conclusion.

9, Asocien a cada problema la ecuacién que relaciona sus datos o la modela.

Problema Ecuacién
{ ) Ellargo de un rectangulo mide cuatro unidades mas que el ancho, y su )@ +a=60
drea es 140 m2. ; Cudles son las dimenslones del rectingulo? Ble-td=
() Lasuma del drea de un cuadrado més su perimetro es 60. j Cudnto mide b) xx + 4) =140
@l lado del cuadrado?
. a+4a=60
El producto de dos nu 140. §i atro unidad
{ ) El producto de dos ndmeros es uno es cuatro unidades mayor d) 2+ dx = 140

que &l ofro, jcudles son los numeros?

10. Redacten un problema que se resuelva con cada una de las siguientes ecuaciones
cuadraticas.

¢ =100

x¥'—3x=100

x(x+ 8) = 45

a) Rednanse con otros dos comparieros e intercambien sus problemas. Verifiquen que cada [+ &
problema corresponda con la ecuacidn dada en cada caso. Luego, elijan el que les parezca .e
g

mas interesante y resuélvanlo. Si lo consideran necesario, compartanlo con el resto del grupo.

11. Debate con el grupo la siguiente afirmacién: “Algunas ecuaciones cuadraticas |,
carecen de solucidon”. Propongan ejemplos y escriban una conclusién.

E TIC

Entra a www.redicmx/matret?-0254. Encontrards informacién sobre las ecuaciones cuadraticas. Elabora
un cuadro en el que expliques las caracteristicas de las ecuaciones que resolviste en esta leccidn.

Explora vowvwredicmumatret2-0250, Encontrards una calculadora para resolver ecuaciones cuadrd-
ticas de la forma ax? + bx + c. Usala para verificar tus respuestas.

Para la bitacora
Resuelve las actividades comespondientes a la leccidn 2 en la biticora de la pagina 66. FJ

Leccion 2 .

°p)

El area total de la figura

es de 1000 m?. El lado del
cuadrado grande mide tres
veces lo que el lado del
cuadrado pequefio. ; Cudles
son las dimensiones de cada
cuadrado?

oy
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. Leccion 3 Poligonos congruentes y semejantes

Eje: forma, espacio y medida
ema: figuras y cuerpos

Contenido

Construccion de figuras congruentes
o semejantes (tridngulos, cuadra-
dos y rectangulos) y andlisis de sus
propiedades

& Oriéentate

Entre las caracteristicas o
propiedades de un triangulo,
o de cualquier paligano,

se alude a la medida de

sus angulos, la medida de
sus lados, el niimero de

gjes de simetria, la medida
de su drea, la medida del
perimetro, etcétera,

— 26 Bloque 1 Leccién 3

I Te pareces tanto a mi

Jaime es el profesor de arte de una secundaria. Solicité a un grupo de tercer grado elaborar una
maqueta que represente un escenario teatral. Para ello les presentd distintas vistas del escenario.

a) Vista isométrica b) Vista lateral c) Vista superior

1. Lee la informacién y efectia lo que se pide.

El profesor Jaime dio las siguientes indicaciones a sus alumnos acerca de las medidas de la maqueta:
“La base debe ser un cuadrado; la altura del escenario es igual a la mitad de un lado de la base.
Con eso pueden construir la magueta del escenario”.

a) En papel grueso, cartulina u otro material accesible, construye una maqueta del escenario y coloréala.

2. Retinete con un compafero. Respondan en el cuaderno.

a) La base del escenario real mide 6 m de lado. Completen las medidas reales de los triangulos que
componen el escenario completo.

b) El triangulo azul oscuro esta a escala respecto al amarillo. Expliquen por qué y cual es la escala.

¢) El tridngulo verde oscuro no esta a escala respecto al triangulo rosa. Expliquen por qué.

d) ;Qué otros tridngulos estin a escala? Identifiquenlos.

@) Expliquen qué debe ocurrir para que dos figuras estén a escala.

f) Comenten con el grupo los procedimientos que siquieron para trazar las figuras del escenario
a escala y, coordinados por el profesor, registren sus acuerdos sobre lo que efectuaron. Escriban

una conclusion sobre cuales son las propiedades o caracteristicas que deben cumplir dos figuras
para que estén a escala, algunas de estas caracteristicas se enuncian en el recuadro “Oriéntate”,

3. Para el fondo de otro escenario, el profesor Jaime mostré las siguientes figuras.

a) Haz, en tu cuaderna, una copia a escala del auadrado morado, de forma que sus lados midan 135% de
los lados de éste. Discutan previamente qué significa que una figura sea 135% de otra. Traza una copia
a escala del rectdngulo de forma que el lade mayor mida 6 cm.

b) Comenta con un compariero el procedimiento que seguiste para hacer los trazos y compéralo
con el suyo. En su cuaderno escriban sus conclusiones y las dificultades que afrontaron; también
describan un procedimiento para trazar figuras a escala de cuadrados y rectangulos.

¢) Discutan en grupo la siguiente afirmacién: “Si se unen dos triangulos rectdngulos de manera tal

que se forme un cuadrado, se dice que los tridngulos son congruentes”. Escriban una definicin de
cuando dos tridngulos son congruentes.

Eﬂ Un paso adelante

4. Observa la figura. En ella esta representado un procedimiento para trazar el AABC a partir
de la medida de sus lados. ; -

A

a) Escribe en tu cuaderno el procedimiento que se siguid para trazar el AABC y reprodicelo.
b) Traza en tu cuaderno un AA'B’C’ que sea una reproduccion a escala a razan ;}del AABC.

t) Nombra los lados del AABC con las letras a, b, ¢y los lados del AA'B’C con &', b', c'.
Anoten los datos que se piden en la tabla.

| e I“ﬁ= ¥B= :¢:C= = | <=
! ANB'C |¢ﬁ.‘: ‘{B': !a:t:': %1 |

d) Escribe en tu cuaderno una conclusion sobre las relaciones en comin entre los tridngulos ABC
yAB'C.

5. Traza las diagonales AD, A'D" y A"D" de los cuadrilateros. Responde en tu cuademo.

B ¥ B”
A A" r
A
C D e
D D
c

Leccion 3 .

D
Oriéntate m

AABC indica “Triangulo
ABC".

<4 A indica la medida del
angulo A.

AD indica el segmento que
va del punto A al punta D.
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. Leccion 3 Poligonos congruentes y semejantes

Cuadrilatero Cuadrilitera Cuadrilatero
ABCD ARCD | AB'CD”

LA= _{ﬁ'= L A" =
B= B = L B" =
£C= IC = +B"=

. s Bloque 1 Leccién 3

Bt a’_ a’ _
a a a
bl: i: bp=
b _b‘ b

£ [ Gl
G e c
. R B T L 4
d _d‘ d

a) ¢El AA"B"C" es una reproduccion a escala del AABC? ;Y el AA'B"C'7 Justifica tus respuestas.
Indica las caracteristicas de las figuras en las que te basas.

b) Nombra los lados del cuadrilatero ABCD con las letras a, b, ¢, d, los lados del A'B'C'D” con &',
b, c,d"ylos del A"B"C"D" con a”, b", ¢, d". Anota los datos que se piden en la tabla.

c) Revisa, con el grupo y la ayuda del profesor, la definicion de la actividad 2 f) para

figuras a escala. Si es necesario, corrfjanla. Escriban un procedimiento para trazar una
copia idéntica del AABD y otro procedimiento para trazar una reproduccion a escala de él
con razon de escala ;—

6. En plenaria, lean y analicen las definiciones. 5i hay dudas, coméntenlas en clase para su
resolucion. Discutan el significado de términos como proporcionales, correspondientes,
razén, congruente,

Figuras semejantes: relacion entre dos figuras que tienen la misma forma, esto es, si las medidas
de los lados correspondientes son proparcionales y los angulos correspondientes son iguales. En este
caso, se llama razén de semejanza al cociente entre dos longitudes correspondientes. Se dice también
que las figuras estan a escala una de la ofra.

Por ejemplo, si un rectdngulo es semejante respecto a otro, y la medida de los lados correspondientes
es el doble, la razén de semejanza del rectangulo grande respecto al pequefio es 2. Y la del pequenio
respecto al grande es -;-

Figuras congruentes: relacién entre dos figuras de la misma forma y tamafio, esto es, si las medidas
de sus lados correspondientes son iguales y los angulos correspondientes también. Para indicar
que dos figuras son congruentes se utiliza el simbolo =.

7. Las siguientes figuras representan incubadoras (vistas desde arriba), que se usan para
mantener y reproducir cultivos microbioldgicos.

E C

A D

a) En dichas representaciones, ¢ los triangulos son semejantes?
b) {Los rectangulos son congruentes? Justifica tu respuesta.
c) { Cuél es el vértice correspondiente al vértice A?

d) ¢ Cudl es el angulo correspondiente al angulo B?

e) ¢ Cuél es el lado correspondiente al lado CD?

f) Compara tus respuestas con las de tus comparieros. Indiquen si, cuando dos figuras no son seme-

jantes ni congruentes, tiene sentido hablar de vértices, angulos o lados correspondientes.

Profundiza
8. Trabaja con un compariero para resolver el problema.

Una disefiadora grifica quiere elaborar postales de distintas medidas. Las medidas estdndar de las postales
son 10 x 15 em. Las nuevas postales deben ser semejantes entre si. Completen la tabla.

Postal | 1 | 2 | 3 | a |
largo(em) | 6 8 | 9
~ Ancho (cm) | _ .20

9. Hagan los trazos y respondan en su cuaderno.

a) Tracen dos tringulos obtusdngulos semejantes. Indiquen cusl es la razén de semejanza del tridngulo
més pequenio respecto al grande.

b) Tracen dos rectangulos congruentes.

¢) Tracen dos tridngulos equilateros semejantes. Indiquen las dos razones de semejanza que se pueden
establecer entre las figuras.

d) Indiquen si cada afirmacion es falsa o verdadera. Justifiquen su respuesta.
i) Si dos figuras son semejantes, entonces también son congruentes.
i) Si dos figuras son congruentes, entonces también son semejantes.
iii)Todos los tridngulos equilateros son congruentes entre si.
iv)Todos los cuadrados son semejantes entre si.
v)Todos los rectdngulos son semejantes entre si.
10. Comparen sus resultados en el grupo y verifiquen que sean correctos. Representen, en

algunos casos de las figuras semejantes que trazaron, la relacién de proporcionalidad
entre las medidas de los lados correspondientes.

T

Explora v redinmid/matret 2-0294, Encontraras informacion tedrica sobre la semejanza y congruen-
cia. Lee la informacién y compérala con la que estudiaste en la leccién. Escribe tus conclusiones en
el cuaderno.

Entra a www.redinmy/matret3-02 95, Descarga el documento y efectia las actividades 1 a 4. Justifica
tus respuestas en el cuaderno.

Ingresa a v redinmadmatret3-029¢, Haz clic en “ Problemas con figuras semejantes”, ve el video y
compara el procedimiento descrito con los que has utilizado. Escribe tus conclusiones en el cuaderno.

Para la bitacora
Resuelve las actividades comespondientes a la leccidn 3 en la biticora de la pagina 66. FJ

Leccion 3 .

°B

o A

Traza una diagonal de cada
rombo. Con los tridngulos
que se forman explica, en
tu cuaderno, si los rombos
 estan a escala. )
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. Leccion 4 Criterios de congruencia y semejanza de triangulos |

Eje: forma, espacio y medida - =z
smbief omon i I Disefos con triangulos
Contenido Gisela elabora lamparas con vidrios de forma triangular. Ella basa
Exolicitacion de los criterios de com. 55 disefios en la semejanza y congruencia entre las formas de los
g,EE;'d:!',semia"zng bt vidrios que usa. Un cliente le pregunté sobre los modelos geomé-
partir de construcciones con informa-  tricos que emplea para construir las lamparas; ella respondic que
cion determinada en algunos sdlo usa triangulos, por ejemplo, aquellos en los que
dos lados midan 2 emy 3 cm, respectivamente.

@ 1.Trabaja con un compafiero. Efectden, en su cuaderno, lo que se pide y justifiquen sus respuestas.

a) Tracen un tridngulo en el que dos de sus lados tengan las medidas dadas por Gisela. Si es posible,
tracen dos tridngulos mas, pero que no sean congruentes respecto al primero.

b) Expliquen el procedimiento que siguieron para trazar los triangulos. Sino les fue posible trazar mas
de uno, justifiquen por qué.

¢) Gisela prefiere usar vidrios triangulares de ciertas caracteristicas para sus disenios. En un diseno
usara triangulos cuyos lados midan 3 am, 3.5 cm y 4 cm, respectivamente.

i. Tracen varios triangulos con esas medidas. Indiguen si los tridngulos son congruentes entre si
o si fue posible trazar algunos que no lo fueran.

ii. Expliquen el procedimiento que siquieron para determinarlo.

iii. Gisela le pide a uno de sus colaboradores que haga tres triangulos a escala o semejantes de
estos triangulos. ; Qué datos debe indicarle para que haga estas figuras? Expliquen su respuesta.

d) Al disefiar otra lampara, un colaborador le dice a Gisela que usara tridngulos que tengan un lado de
3 «m, otro de 4 an y un angulo de 42° Le muestra varios triangulos que puede utilizar. Considera
que la suma de los ngulos internos de un tridngulo es 180°.

c
c A 4 B

a2 B 3 3

AR B
a
i. Justifiquen si los tridngulos son congruentes entre si.

ii. Determinen si hay otro tridngulo que tenga dos lados de 3 cmy 4 cm, y un angulo de 42°, pero
que no sea congruente respecto a alguno de los tres anteriores. Si existe ese tridngulo, tracenlo;
si no, justifiquen por qué.

@ &) Comparen sus respuestas y sus procedimientos con los de sus compafieros. Entre todos recuerden
|as condiciones que deben conocer para que dos figuras sean semejantes o congruentes y hagan lo
que se pide.

i. Analicen si en alguno de los tridngulos que trazaron fue posible indicar menos condiciones para
garantizar que fueran semejantes o congruentes.

ii. Antes de continuar con la leccién, cada uno investigue lo que se pide en la actividad 2.

- 30 Bloque 1 Leccidn 4

Leccion 4 .

2. Efectda lo que se pide.
a) Investiga en un diccionario electronico o impreso el significado de criterio.
b) Indaga en un medio electrénico o impreso el significado especifica del término criterio en mateméticas.

t) Explicita lo investigado, discltelo con tus compafieros y escriban una conclusion sobre lo que

entienden por criterio.

@ Un paso adelante

3. Trabaja con dos o tres compafieros. Efectten lo que se pide. Respondan y justifiquen
en su cuaderno.

a) Revisen el procedimiento para trazar un triangulo que tenga un lado de 2 cm y otro de 3 em.

i. Se traza un segmento de 3 am de longitud. A e 8

ii. Se traza, con centro en uno de los extremos de AB, una circunferencia de 2 cm de radio.

iii.. Se traza uno de los radios de la circunferencia para que sea el lado de 2 cm.

iv. ; Cuantos tridngulos diferentes, es decit, no congruentes, se pueden trazar con este procedimiento?
Justifiquen su respuesta. Tracen |o necesario sobre la figura.

v. Elaboren un procedimiento similar para obtener un triangulo cuyos lados midan 4 cm, 5 cm
y 6.5 cm, respectivamente, Tracen un triangulo de esas caracteristicas.

vi. Indiguen si existe otro tridngulo, de 4 cm, 5 cmy 6.5 cm de lado, que no sea congruente respecto
al que trazaron. Si existe, tracenlo; si no, justifiquen por qué.

Lacritn 4 Blogue 1 31 —



. Leccion 4 Criterios de congruencia y semejanza de triangulos |

- 32 Bloque 1 Leccidn 4

4, Hagan lo que se indica. Justifiquen sus respuestas en su cuaderno,
a) Gisela trazd el AABC para otro de sus disefios. Indiquen tres medidas de los lados de otro AAB'C’

de forma que sean proporcionales a las del AABC.
*C

8.5 6

AT s e
Lado AR’ Lado B'C Lado AT

b)Tracen dos tridngulos de estas medidas. Expliquen las caracteristicas de éstos y su relacién con
el AABC.

c) ¢ Con estas medidas es posible trazar un tridngulo que no sea semejante al AA'B'C'? Justifiquen
SU respuesta.

d) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Comenten los procedimientos que elaboraron
para trazar un triangulo, dadas las medidas de sus lados. Escriban, entre todos, el procedimiento
que les parezca més eficiente. Analicen las preguntas y obtengan una conclusion.

i. Si se conace la medida de los tres lados de un tridngulo, ;todos los triangulos cuyos lados tengan
esas medidas seran congruentes entre si?

iii. Si se conoce la medida de los tres lados de un triangulo, jtodos los triangulos que tengan las
medidas de sus lados propordonales a éstas seran semejantes al triangulo?

5. Trabaja con dos o tres comparieros. Efectien lo que se indica y justifiquen las respuestas
en su cuaderno.
a) A partir de un punto A, tracen un segmento AB que mida 6 cm y otro segmento AC que mida 8 cm; el
angulo que se forma entre los segmentos debe medir 100°, Unan B con C para formar un triangulo.
i Cu4l es la medida del lado BC?

b) Tracen otros dos tridngulos que tengan dos de sus lados de 6 am y 8 cm, respectivamente, y que
el dngulo entre estos lados mida 100°. Comparen estos dos triangulos con el AABC. Escriban sus
conclusiones en su cuaderno.

¢) Justifiquen lo siguiente: si dos tridngulos tienen dos de sus lados iguales y el ngulo entre esos
lados mide lo mismo, ;cémo son los triangulos entre si?

d) Indiquen las medidas de dos lados de tres triangulos de forma que sean proporcionales a las
medidas de los lados AB y AC del AABC.

A® AP
A'B” A'B”
A"B" A"B”

i. Tracen, en su cuaderno, los triangulos AB'C’, A'B"C” y A"B™C" de forma que el angulo ente los
lados que indicaron sea de 100°. Midan la longitud del tercer lado de cada tridngulo.

B'C BC” B"C”

ii. ;Como son estos tres tridngulos con respecto al AABC?

&) Justifiquen lo siguiente: si dos tridngulos tienen las medidas de dos de sus lados proporcionales
y el dngulo entre esos lados mide lo mismo, ;cdmo son los triangulos entre si?

f) Comparen sus respuestas con las de sus comparieros. Argumenten y discutan las justificaciones
que escribieron,

i. Propongan una redaccidn mas adecuada, a su juicio, para estas justificaciones.

ii. Escriban los criterios que se han trabajado para determinar cudndo dos triangulos son congruentes
0 50N semajantes,

Profundiza

6. Lee con el grupo la siguiente informacion. Con ayuda de su profesor, aclaren las dudas
que surjan.

Dos poligonos son congruentes si la medida de sus lados es igual y la medida de los angulos corres-
pondientes es la misma. De igual forma, dos poligonos son semejantes si las medidas de los lados
son proporcionales y los angulos correspondientes son iguales.

Para el caso de los triangulos es posible indicar un nimero menor de esos seis datos, y de todos
modos se garantiza que los triangulos son congruentes o semejantes. Estos casos se llaman criterios
de congruencia o de semejanza, los cuales son:

# Criterio Lado, Lado, Lado (LLL): si los tres lados de dos triangulos miden lo mismo, entonces
los tridngulos son congruentes. Si las medidas de los tres lados son proporcionales, los tridngulos
son semejantes.

= Criterio Lado, Angulo, Lado (LAL): si dos lados de dos triangulos miden lo mismo y el angulo
entre ellos es igual, entonces los tridngulos son congruentes. Si las medidas de los dos lades son
proparcionales y la medida del angulo entre ellos es la misma, los tridngulos son semejantes.

E TIC

Explora wwwredinms/matretd-0332, Haz clic en *Semejanza de tridngulos”, ve el video y compara
el procedimiento descrito con los que has utilizado. Escribe tus conclusiones en el cuaderno.

Ingresa a wwwredimpdmatrets-03 35, Efecttia las actividades. Analiza los procedimientos que seguiste
y compdralos con los que usaste en la leccién.

Para la bitacora
Resuelve las actividades comespondientes a la leccidn 4 en la biticora de la pagina 66. FJ

Leccion 4 .
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. Leccion 5 Criterios de congruencia y semejanza de triangulos Il

e: forma, espacio y medida & =
btk e I Copias de triangulos
Contenido Para un pedido especial, Gisela quiere elaborar varios triangulos que tengan un angulo de 38° y otro
Explicitacion de los ariterios de 112.4°. Ella traz6 un triangulo con estas condiciones y le pidio a una de sus colaboradoras que
s bl b trazara varios tridngulos mds con esas medidas.
triangulos a partir de construcciones
con informacidn determinada C

A
1. Efectda lo que se indica. Usa tus instrumentos geométricos.

a) Traza otros dos triangulos que cumplan las condiciones pedidas por Gisela.

b)Traza dos triangulos con las condiciones pedidas por Gisela, pero que ademas uno de los lados
mida 3 cm y que estos triangulos sean congruentes entre si.

@ c) Comenta con el grupo los procedimientos que siguieron para trazar los triangulos. Discutan, con
ayuda del profesor, si pueden establecer algun criterio de semejanza o de congruencia a partir de
sus trazos.

3 Bloque 1 Leccién 5

Leccion 5 .

@ Un paso adelante
2. Efectda lo que se indica. Justifica tus respuestas.
a) Mide los lados del AABC.
AB AC BC

b) Susana, la colaboradora de Gisela, trazd un tridngulo con las medidas que le indico e hizo el siguiente
esquema para trazar otros cuatro.

t) Completa los cuatro tridngulos. Némbralos como tridngulo 1,2, 3y 4.

d) ¢ Los triangulos cumplen la condicion solicitada?

) Completa la tabla con la medida de los lados y de los dngulos. En la misma columna coloca las
medidas de los elementos correspondientes.

Triangulo Lado [ Lado | Lado T ﬂ_ngulu Angulo A_nguln ]

ANB'C 112.4° 38°

A1
A2

A3

A4
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. Leccion 5 Criterios de congruencia y semejanza de triangulos Il

f) ¢ Como calculaste la medida del angulo que falta?

0} ¢Hay alguna relacién entre las medidas de los &ngulos de cada tridngulo que trazaste y la medida

de los ngulos del tridngulo de Gisela? Argumenta.

h) ¢Hay alguna relacion entre las medidas de los lados de cada tridngulo que trazaste y la medida

de los lados del triangulo de Gisela? Argumenta.

i) Registra las conclusiones a las que llegaste respecto a lo argumentado en los incisos g} y h).

3. Analiza las construcciones. Completa los tridangulos y responde.

Jllll a D\\ - I
“‘65 50 ‘n 7 /
c."me ‘g

a) ¢ Qué datos conoces en cada caso?

b) Si se conocen esos datos, ; cudntos tridngulos distintos es posible trazar? Justifica tu respuesta.

@ 4. Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Comenten si es posible definir un
criterio de congruencia o de semejanza a partir de lo que trabajaron en las actividades 2

¥ 3. Retomen las conclusiones que obtuvieron en la actividad 2, indso i).

N 36 Bloque 1 Leccién &

Profundiza
5.Lee con el grupo la siguiente informacién. Con ayuda del profesor adaren las dudas que surjan.
Si se conoce la medida de dos angulos de un tridngulo, entences todos los triangulos que se tracen
con esas medidas seran semejantes entre si. Esto se conoce como el criterio Angulo, lo (AA)
para semejanza.
Si se conoce la medida de dos angulos de un tridngulo y la medida del lado que esta entre esos an-

gulos, entonces todos los tridngulos que se tracen con esas medidas son congruentes. Esto se conoce
como el criterio Lado, Angulo, Lado (LAL) para congruencia.

a) Propongan ejemplos para cada criterio y expénganlos al grupo. Apdyense en la construccion
de tridngulos rectangulos, isdsceles o equildteros.
6. Retinete con un compaiiero. Resuelvan los problemas y justifiquen sus respuestas.

a) Expliquen si los triangulos son semejantes o congruentes,

120°
1 1 N

b) Analicen la construccién y determinen la medida de AD si AC mide 25 cm.

Justifiquen su respuesta.

A
mbk
B E c

c) Comparen sus respuestas. Discutan y argumenten los procedimientos de resolucion.

T

Explora v redicmdmatrets-0474, Resuelve los tridangulos semejantes. Describe, en el cuaderno,
las conclusiones de lo que observas en las actividades. Coméntalas con un compariero.

Explora wwwredicmdmatiet3-027h, Haz clic en “Aplicaciones de la semejanza de triangulos”, ve el

video y compara el procedimiento descrito con los que usaste en la leccién, Escribe tus conclusiones
en el cuaderno.

Para la bitacora

Resuelve las actividades comespondientes a la leccidn 5 en la biticora de la pagina 66. t\J
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D

(Traza un cuadrado, un R

rectangulo, un rombo y un
paralelogramo. En cada uno
traza una diagonal. Indica
qué criterio de congruencia
se Usa para mostrar que,

en cada caso, se obtienen

\ dos tridngulos congruentes. |
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g

e

B Las rebajas

Como estrategia de mercadotecnia, en
un centro comercial se descuenta 18%
en el precio de todos los productos
que venden. El contador general ha
elaborado una gréfica que relaciona el
precio rebajado de cualquier articulo y
el precio original.

gy ~""""TTTT 7C Precio original = $200.00
Precio rebajado = $164.00

%
i

Precio rebajado ($)
g

0" g 'ICIJO 150 200
Precio original (§)

1. Retinete con un compafiero para contestar. Registren en el cuademo las operaciones o
los calculos.

a) ¢Cudles son las coordenadas del punto A7

b) ¢ Cudl es el valor de la ordenada del punto cuya abscisa es 1507

¢) Siel descuento es de 18%, ;cada producto cuesta 82% de su precio original? Justifiquen en su cuaderno.

d) ¢ Cudnto se descuenta por cada §100.00 de compra?

e) ¢ Cudnto cuesta una camisa que antes costaba $250.00?

f) Si una persona paga $65.60 por un articulo, ; cuanto costaba antes?

u) i se representa como x el precio original, jcudl es la expresion algebraica que representa 82%
de x?

h) Si se representa como y el precio rebajado, escriban una expresion algebraica que represente la
relacién entre el precio original y el precio rebajado.

i) ¢La relacian entre el precio original y el rebajado es de proporcionalidad?

Si es asi, jcudl es |a constante de proporcionalidad?

i) ¢Cudl es la pendiente de la recta?
k) Compara tus respuestas con las del grupo, guiados por el profesor. Discutan cémo se puede

interpretar el resultado de multiplicar |a constante de proporcionalidad por el precio original
y escriban una conclusion al respecto.

@ Un paso adelante

2. Trabaja con un compaiiero en lo que se indica.

a) Apliquen el descuento de 18% en los siguientes precios y encuentren el precio rebajado.
Precio original ($) 100 200 300 400 500 600

Precio rebajado ($)

b) ¢Cual es la constante de proporcionalidad?

¢) ¢Qué expresion algebraica representa |a relacion entre el precio original y el rebajado?

d) ¢La expresion algebraica describe la misma situacion del ejercicio 17

JPorqué? _

&) Comparen sus respuestas con las del grupo, guiados por el profesor. Comenten acerca de cémo se
determina que una relacién sea de proporcionalidad.

3. Analiza el planteamiento y resuelve en tu cuadema.

En una zona de la Ciudad de México se han instalado parquimetros. Se quiere recolectar dinero
mediante el pago por un derecho temporal de estacionar un vehiculo en via piblica. La norma
indica que se debe pagar cierta cantidad de dinero por cada minuto. Joel y Verdnica estacionan
sus automéviles e insertan dinero en los parquimetros respectivos. Joel, por $20.00, dispone de
50 minutos; y Verdnica, por $15.00, tiene 37.5 minutos.

a) Construyan, en su cuaderno, una tabla, cologuen los datos del problema y determinen cual es el
factor de proporcionalidad.

b) Representa la situacién con una grafica en el siguiente plano cartesiano.

liv

t) Si se representa como x el tiempo y como y el costo, ;cudl es la expresidn algebraica que relaciona
el costo con el tiempao?

d) ¢Cudl es la pendiente de la recta?
e) ¢Cudl es el valor de la ordenada del punto cuya abscisa es 407
f) ¢ Cuanto se debe pagar por 1 h de estacionamiento?

g) Si una persona estaciond su automévil durante 30 min, jqué cantidad de dinero insertd en el
parquimetro?

h) Compara tus respuestas con las del grupo, guiados por el profesor. Comenten acerca de como
resolvieron las actividades y esaiban una conclusion al respecto.

Leccion 6 .
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4. Retinete con un compafiero, analicen el planteamiento y respondan en el cuaderno.
En una competencia de ciclismo, los participantes se han dividido en dos grupos. En cierto tiemp,
tomado como tiempo 0, un grupo esta a B km de |a meta y avanza a 10 km/h; el otro grupo esté
a 10 km de la meta y se desplaza a 15 km/h. La grafica muestra la situacion.

La relacidn entre los datos de la tabla esta dada por la siguiente expresion algebraica: y = 1.8x + 32.

a) ¢Qué representa la variable x7 ;Y la variable y?

b) Construyan una grafica que represente la relacion entre grados Celsius y grados Fahrenheit, con

¥ ior.
i base en lo anterior.
c) ¢La relacion entre las escalas es proporcional? ¢Por qué?
14 L
12 | ) B o
d) Rednanse con otros dos compafieros y comenten qué caracteristicas diferentes encuentran en su
i grafica respecto a una grafica de variacion proporcional.
é 6. Debate con el grupo acerca de la siguiente afirmacién. Propongan ejemplos y escriban @
i 8 V4 una conclusion,
o
E 6 La relacién entre dos variables es proporcional si cuando varfa una la otra varia de modo que su cociente
&5 una constante; mas precisamente, si las variables son xy y, entnnces% =k, donde k es constante.
4 Si el cociente {- no es constante (es decir, varia) entonces la relacién entre x y y no es proporcional.
7. Organizate con el grupo para contestar las siguientes preguntas con ayuda del profesor.
2 J
a) Al graficar expresiones como y = 4x 0 y = 4x + 6 se obtendran rectas. ;Cual es |a diferencia entre
I I ' | X
O 02 04 06 08 1 12 14 16 ellas?
Tiempo (h)
a) ¢ Cudl es la recta que representa al grupo que va adelante?
b) Un estudiante dijo que toda expresion lineal que contenga un signo — (menos) dara lugar a una
b) ;Cudl es la recta que indica la meta?
grafica con pendiente negativa. ; Estas de acuerdo? ¢Por qué?
¢} ¢ Cual es la recta que indica una relacién de proporcionalidad?
' "
d) Silos grupos se desplazan con rapidez constante, ;el sequndo grupo alcanzard al primero? En caso ﬂy
afirmativo, ;en cuénto tiempo y a qué distancia de |a meta ocurrira?
5o T
53‘] &) Compara tus respuestas con las del grupo, guiados por el profesor. n 5
5. Relinete con un companero, analicen el planteamiento y respondan en su cuaderno. Entra a www.redinmmatretd-041 2, Lee las secciones "Proporcién” y * Proporcionalidad directa” y s
El sistema métrico utiliza la escala Celsius para medir la temperatura. Sin embargo, la temperatura compara esa informacién con lo que aprendiste en esta leccidn. Comenta tus dudas y conclusiones i
en Estados Unidos de América todavia se mide en grados Fahrenheit. El agua se congela a 0 °C con un compafiero. ' S

y hierve a 100 °C, lo que indica una diferencia de 100°. El agua se congela a 32 °F y hierve a % . b

212 °F, lo que indica una diferencia de 180°. Por lo tanto, cada grado en la escala Fahrenheit es Entra a www.redicmx/matret3-041h, Resuelve los ejercicios sobre variacién proporcional. En cada
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igual a % 0 % 0 1.8 grados en |a escala Celsius. Algunos ejemplos de esta relacién se muestran caso traza la gréfica que corresponde a la situacion. Describe, en el cuaderno, el procedimiento que 5: :;ﬂgumg?qf:zfmn:mm
en la tabla: sequiste para trazarla y compéralo con el de dos o tres compafieros. un o abiefte, yes d
I I nimero de metros clbicos

Fahrenheit = -58 40 -22 | -2 14 32 0 68 86 ‘ 104 | 122 I

Para la bitacora

Resuelve las actividades comespondientes a la leccidn 6 en la biticora de la pagina 67. t\J

el valor que corresponde a
= g 7
X 12 y qué representa’ )
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0 Analisis de inversiones bancarias

El Banco del Sur ofrece en su inversion a plazo fijo un interés anual de 5%, pero cobra una comision
por manejo de cuenta de $200.00 anuales sea cual sea la cantidad que se invierta. La siguiente
gréfica muestra esta relacién.

A
18000+7

16000+
14000+ .»
12000+ -
10000+ 5

8000+ s

6000 .

4000+ L

2000+ -

0 . : ] . . : . X
2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000
—2000+ Inversién ()

Total de dinero al cabo de un afio ($)

1. Retinete con un compaiero y contesten en su cuaderno,

a) Si una persona invierte $2 000.00, ;qué cantidad tendra al cabo de un afio?

b) ¢ De cudnto es la inversién minima para tener ganancias al cabo de un afio?

c) ;Cual es la inversion inicial si se genera un total de $1165.00 al cabo de un afio?

d) ¢ Qué cantidad, debida al interés, se genera al afio con una inversién de §15000.007
e) ¢ La grifica presenta una relacién de proporcionalidad? Justifiquen su respuesta.

f) Comparen sus respuestas con las del grupo y con ayuda del profesor elijan los procedimientos que
arrojan resultados correctos.

@ Un paso adelante
2. Retinete con un compaiiero. Efectien lo que se indica y contesten en su cuaderno.

a) Completen la tabla sin considerar la comisién de $200.00 que cobra el banco por manejo de cuenta.

Inversion ($) | 1000 | 2000 ‘ 3000 | 4000 5000 | 10000 | 20000 | 50000

Cantidad genera I
al cabo de un ano
b) ¢ Cual es el factor de proporcionalidad entre las cantidades de la tabla?

c) ¢ El factor de proporcionalidad esta relacionado con el porcentaje de ganancia que ofrece el banco?

d) Si representan como x |a inversion y como y los intereses generados al cabo de un afig, jcudl es la
expresién algebraica que modela la relacién entre la inversion y los intereses generados?

e) Completen la tabla considerando la comision de $200.00 que cobra el banco por manejo de cuenta.

1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 10000 | 20000 | 50000

| Inversion ($)
———

| Total de dinero al

|caba de un afio (%)

f) Si representan como x la inversién y como y el total de dinero al cabo de un afio, jcudl es la ex-
presion algebraica que modela la relacion entre la inversion y el total de dinero?

u) Grafiquen, en el plano cartesiano, la informacién contenida en las tablas.

AT T 1

PN R T 1

O T B e I S [ o o I 1 VSN ST R 8

h) ¢Cudl es la diferencia entre las dos grificas?
i) ¢Apartirde qué cantidad de inversion inicial lo que aportan los intereses es mayor que la comision?

i) Comenten, de manera grupal, sus dudas y aclarenlas entre todos. Luego, efectien un debate sobre
los siguientes cuestionamientos: ;cual es |a diferencia entre una relacion del tipo y= axy del tipo
¥ = ax + b si se presenta la informacién en una tabla? ;Y si se presenta la informacion en una

grafica?

Leccion 7 .
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3. Rednete con un compaiiero, Analicen el planteamiento y respondan en su cuaderno.

Tres compafilas de telefonia 200
celylar ofrecen las siguientes 180
tarifas.
Compafiia A: cuota fija de 16 2
$100.00 mas §0.20 por minuto. 140 4
& 10t =
Compafifa B: $1.20 por minute. 5 e S/
Compariia C: 100 minutos de § a0
tiempo aire. Agotado el tiempo, 60l
$1.00 por minuto. i
La relacién entre el tiempo y el 20+ s
costo de cada compania se re- >

u T T T T T T T
presenta en la siguiente gréfica. 20 40 60 80 100 120 140 160
Tiempo (minutos)
a) ¢ De qué color es la grafica que representa a la compafiia A? ;Y la gréfica de la compaiiia C?
b) § Qué compaiia presenta una relacion proporcional en su tarifa? ; Cudl es su grafica?

) Completen las tablas para calcular el precio por minuto de las comparias de telefonia celular.

Compaiiia A Compaiiia B CompafiiaC
Minutes | Costo ($) Minutos | Costo ($) .~ Minutos = Costo ($)
1 _ 1 _ 1
- 3 | 3
10 10 10
20 | 0 | 2
40 [ 40 | . 40
60 | 60 | 60
120 | 1220 | 120
150 150 150

d) Si x representa el tiempo y y el costo, jcudl es |a expresion algebraica que corresponde a cada una
de las graficas? Escribanlas.
Compariia A:

Compafifa B: Compatia C:

) 5i una persona habla entre 60 y 150 minutos al mes, ¢le conviene el plan C?

f) Si una persona habla menos de 60 minutos al mes, ; le conviene la compania B?

) Si una persona habla mas de 150 minutos al mes, ;le conviene la compafila A?

h) Comparen, con la ayuda del profesor, sus respuestas con las del grupo. 5i existen diferencias, resuél-

vanlas y lleguen a un acuerdo sobre las respuestas correctas. Comenten si es posible representar
mediante una sola expresion algebraica la relacion entre el tiempo y el costo de la compania C.

4, Analiza lo que se presenta y responde lo que se pide.

Las graficas muestran la relacion entre tres pares de magnitudes.

Area del cuadrado Velocidad de un mévil Renta de autos
by ¥ ?r
-‘ /
= ' P
m E O |
‘E 'E E | /'/
fa] |
} /_/"
X L f x
Longitud por lado Tiempo Tiempo

a) ¢ Cuél corresponde a una relacién de la forma y = ax y cuél a la forma y = ax + b? Justifica
tu respuesta,

b) Escribe una situacion problematica para la grafica que represente una relacién de proporcionalidad
y anota su solucion,

¢) Intercambia tus problemas con los de un compafiero y que cada quien los resuelva por su cuenta.
Al terminar comenten como los resolvieron.

5. Haz, con el grupo, un debate sobre la siguiente informacién. Propongan ejemplos y escri-
ban una conclusién.

Cuando dos conjuntos de cantidades se relacionan de manera lineal, es posible representar esa relacion
de distintas maneras: una tabla, una grifica o una expresién algebraica.

Cuando la variacion es lineal, la grafica es una recta que pasa por el origen si la relacion es de pro-
porcionalidad; pero si la relacién lineal no es proporcional, la recta no pasa por el origen, sino por
algtin valor de las ordenadas.

Las funciones lineales son una herramienta til para representar y analizar diversas situaciones.

E TIC

Explora vovnwredim/matretd- 0454, Encontrards informacion sobre las caracteristicas de las relaciones
de proporcionalidad. Efecta las actividades que se proponen; si tienes dudas, revisa la conclusion
a la que llegaron en esta leccién.

Entra a vowwredinmdmatret 3-0450, Trabaja con un compafiero, Resuelvan las actividades y escriban, en
su cuaderno, los procedimientos que siguieron. Si tienen dudas, revisen las actividades de esta leccion.

Para la bitacora
Resuelve las actividades comespondientes a la leccidn 7 en la biticora de la pagina 67. t\J

Leccion 7 .

 Una tuberia que aporta
un caudal de 45 litros por
minuto llena un depdsito
en hora y media. ; En cudnto
tiempo se llenara el depdsito
5i se aumenta el caudal
hasta les 90 litros por
minuto?

Modela la situacién en un
plano cartesiano y sefiala
los puntos que representan
el momento en el que se
llena el depésito. Luego,

si es una reladidn de
proporcionalidad, escaribe la
funcion del tipo y = kx, gue

\la representa. _J
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Contenido

Representacién tabular y algebraica
de relaciones de variacidn
cuadrdtica, identificadas en
diferentes situaciones y fendmenos
de |a fisica, la biologiz, la economia
y otras disciplinas

I Cercado rectangular

Don Mateo es duefio de un terreno y le dio a Gerardo, su hijo, 36 metros lineales de valla de madera
para que delimitara |a extension de lo que seria un huerto, como se muestra abajo.

Don Mateo quiere que el drea de la parte cercada sea la mayor posible. Gerardo hizo tres disefios
para ver cudl es la mejor altemativa.

1. Retnete con un compaiero y contesten.

a) ¢ Cuénto debe sumar la longitud de los lados del terreno cercado?
b) Si x representa la medida del largo, jcudl es |a expresion que representa el ancho?

c) Completen la tabla para buscar la relacién entre el largo del terreno y su area.

Largo | Ancho Longitud total ' Area
0 | | @+ =3 | (o_)=
7 l@esam= (D=
_ @A+ )= [—XI=
X 20 + 2 )= A=

d) ¢ Las tres propuestas que hizo Gerardo son las tnicas alternativas? -  ¢Por qué?

e) ¢Es posible que el terreno cercado tenga lados que midan 11 m y 9 m, respectivamente?
{Por qué?
f) ¢Cudl es la expresidn algebraica que reladona el largo del terreno (x) y su drea (4)7

g) Completen la tabla. Verifiguen que los datos de la tabla corresponden a la expresion algebraica
que escribieron.

x| 1| 2

3 4 5 6 7 8 O | W (M2 |13 4151617 | 18

&
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h) Comparen sus respuestas con las del grupo y con ayuda del profesor. Comenten si la expresion
algebraica que escribieron en el inciso g) es de la forma y = ax® + bx + ¢

@ Un paso adelante
2. Efectia lo que se indica en cada caso.

a) Completa la tabla con las medidas del largo y del &rea del terreno. Verifica que, en todos los casos,
se cumpla que el perimetro del terreno sea de 36 m. Utiliza calculadora.

Medida de un Medida de un
‘ lado del terreno Area (m?) lado del terreno Area (m?)
cercado (m) | cercado (m)
7 A=(7(11)=7Tm! 8.9
74 _ _ 3
8 _ 9.1
85 92
86 93
87 ' 94
88 '

b) ;La relacion de los datos de las dos columnas es una relacion de proporcionalidad?

¢ Por qué?

¢} ¢Un lado del terreno podria medir 18 metros? Explica por qué.

d) ¢ Qué abservas en el comportamiento de los valores del area respecto al de los valores de la medida

de un lado?

2) ¢ Qué tamafio debe tener el terreno para que el drea sea la mayor posible?

f) Rednete con el grupo y comparen sus respuestas con ayuda del profesor. Comenten por qué
al aumentar un lado, disminuye el otro.

3. Lee, con el grupo y con ayuda del profesor, la siguiente informacién.
Una expresidn algebraica de la forma: y = ax’ + bx + ¢, donde a = 0, representa una relacion
cuadratica. En la expresién anterior ax’ es el témmino cuadratico, bx es el término lineal, y c el
término independiente.

a) Comenten las preguntas y escriban, en su cuaderno, una conclusion general.

i. De acuerdo con lo anterior, ¢la relacién de variacion entre los datos de la tabla es cuadratica?
Expliquen su respuesta.

ii. ¢ Cual es |a diferencia entre una relacién lineal y una relacién cuadratica?

iii. ¢ Como se puede reconacer que la relacién entre dos variables es una variacién cuadratica
a partir de su expresion algebraica?

Leccion 8 .
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x y
F A 2 g—ﬁ
> -2 2 * +4
£ -2 -
- 0 0 :
. 2 2 p”' ;
- 4 8 o @

Si una tabla con valores relacionados presenta un cambio constante en los valores de una de las
variables, se averigua si las segundas diferencias de la otra variable son constantes. Si esto ocurre,
entonces |a relacion entre las dos variables es de variacion cuadrética.

i. Identifiquen las primeras diferencias en la tabla para la variable y.
ii. Identifiquen las segundas diferencias para la variable y.

5. Trabaja en pareja. Completen la tabla y anoten las primeras y las segundas diferencias.
Tomen m = 3.14. Utilicen calculadora.

'Medida del radio | Medida de su
_ de un circulo {cm) | area (cm?)

€, = iy, -
— :r- ? _4.-
g 10 o
. 13 -~ —
- 16 . - —
— S 19 D —
o = e

a) Si x representa el radio, ;cudl es la expresidn algebraica que representa la relacién entre la medida

del radio y el &rea del circulo?

b) ;La relacién entre la medida de un lado de un cuadrado y su drea es de variacion cuadrtica?
Indiquen dos razones con las que pueden justificarlo.

- 48 Bloque 1 Leccitn £

c) Encuentren la expresion algebraica que representa cada relacion.
i. La relacion entre la medida del lado de un cuadrado y su area.

ii. La relacién entre la altura y el volumen de un prisma recto cuya base tiene un area de 18.5 em”.

iii.. La relacion entre el volumen de una pirdmide cuadrangular recta cuya altura es de 10 cmy la

medida de un lado de la base.

iv. Indiguen cudles de las relaciones anteriores son cuadrdticas, por ejemplo, la relacién entre volumen,
base y altura (10} de la pirdmide cuadrangular (V = '3—“11}.

6. Efectuien lo que se indica.

a) En una granja avicola se ha detectado un virus que esta matando a las gallinas; el drea de produccion
somete a un tratamiento a toda la poblacion de gallinas. A partir de los datos recabados durante
este proceso, se generd un modelo matematico de la mortandad de las gallinas: y = —x* + 10x + 40,
donde x indica el ndmero de dias transumidos y y el nimero de gallinas muertas. Completen la tabla.

| omtm [ o | 1 [ 2] 3 [ a s | 6 | 7

i Gallinas muertas (y) =~ 40

b) ;A partir de qué dia comienza a ser efectivo el tratamiento?

¢) ¢Cuantos dias durd la enferemedad?

d) ¢En qué dia hubo el mayor nimero de gallinas muertas? Justifiquen su respuesta.

7. Comparen sus respuestas de las actividades 5 y 6 con las del grupo. Si tienen dudas, co-
méntenlas con el profesar y aclarenlas con las aportaciones de otros compafieros.

ETIC

Entra a wwwredinmu/matret2- 0492, Resuelve el reactive 22 de la GIS de tercero de secundaria,
Matemdticas, sobre variacién cuadratica. Lee las retroalimentaciones para cada opcitn de respuesta
y escribe un resumen sobre ellas en tu cuaderno.

Ingresa a wwwiredinmudmatiet 30495, Trabaja con un compafiero. Resuelvan las actividades y
escriban, en su cuaderno, los procedimientos que siguieron, Si tienen dudas, revisen las actividades
de esta leccion.

Para la bitacora

Resuelve las actividades comespondientes a la leccidn 8 en la biticora de la pagina 67. t\J

ecuaciones sean correctas?
—

Leccion 8 .

: 5 )
Se tiene un rectangulo con
un perimetro de 36 metros,
el cual tiene un lado de
longitud x metros.

Escriban una ecuacion que

represente la variacion
del area (y) en funcion del
lado x.

;Como verifican que sus
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Eje: manejo de la informacidn
ema: nociones de probabilidad

Contenido

Conocimiento de la escala de la pro-
babilidad. Anélisis de las caracterfs-
ticas de eventos complementarios
y eventos mutuamente excluyentes
e independientes

ﬂ Oriéntate

La cirugia ocular con laser es
una técnica quirdrgica que
busca corregir o eliminar los
defectos visuales causados
por miopia, hipermetropia

o astigmatismo.

&
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B ;La cirugia ocular o usar lentes de contacto?

Karina tiene miopia y usa lentes de armazén, en una visita a su oftalmélogo leyé la siguiente infor-
macién en una revista especializada.

Los resultados de investigaciones recientes afirman que las personas que usan lentes de contacto
todos los dias durante 30 afios tienen una probabilidad de 1 en 100 de desarollar una infeccidn en
los ojos que sea peligrosa y existe |a probabilidad de 1 en 2000 de que experimenten pérdida de
vision como consecuencia de su uso. Por otro lado, el riesgo de que ocurra una importante pérdida
de |a vision con la dirugia ocular con laser es de 1 en 10000.'

1. Trabaja con dos compaiieros. Analicen la situacion y efectien lo que se indica. Respondan
en su cuaderno.

a) De acuerdo con la informacidn, para las personas que tienen alguna debilidad visual, ;qué es mas
riesgoso: la cirugia ocular con laser o usar lentes de contacto? Justifiquen su respuesta.

b) Representen cada una de las probabilidades que menciona el texto en la forma en que se indica.

1en100 1en 2000 1en 10000

. Como fraccion |
- Como nimero r.Ie:imaI__
Como porcentaje

i. {Qué probabilidad es mayor (1 en 100, 1 en 2000 0 1 en 10000)?
ii.; Qué criterios emplearon para determinarlo?
iiii. §Cémo interpretan que una de las probabilidades es mayor que las otras?

¢) ¢Cudl es la probabilidad de que no se desarrolle una infeccién con el uso de lentes de contacto?
Exprésenla como fraccion, come ndmero decimal y como porcentaje.

Probabilidad de no desarrollar una infeccion grave por el uso
de lentes de contacto

. Como fraccion |
 Como nimero decimal |

i. #Cual es la suma de la probabilidad de desarrollar una infeccion grave con la probabilidad de no
desarrollarla, cuando éstas se representan como fraccién?

il. ;¥ si se suman cuando estan representadas como nimero dedmal?
ifi. ;Y como porcentaje?

d) Discutan con el grupo sus respuestas. Analicen como interpretan los resultados que obtuvieron al
hacer las tres sumas indicadas. Comenten si, a partir de la lectura, se puede concluir que es poco

recomendable usar lentes de contacto o llevar a cabo una cirugia laser en los ojos.

! Adaptacin de Salynn Boyles, “Laslk surgery: safer than contacts?®, en Web MD, 10 de octubre de 2006, disponible
en www.webmd.com/eye-health/news/20061010/asik-surgery-safer-than-contacts (Consulta: 14 de julio de 2013).

2. Rednete con dos companeros. Efectien lo que se solicita y justifiquen sus respuestas
en el cuaderno.

En otro articulo Karina leyd que 7.4% de la poblacion espafiola de entre 12 y 65 afios utiliza lentes
de contacto. Este porcentaje representa a 2.5 millones de personas, del cual 59% son mujeres.?

a) Para el estudio del que se obtuvieron los datos se entrevistd a 2621 personas. ; Cudntas respon-

dieron que son usuarias de lentes de contacto?

b) ¢ Cudntas mujeres respondieron que usan lentes de contacto?

t) ¢Cudntos hombres respondieron que usan lentes de contacto?

d) 5i se entrevista a una persona en Espafa, cuya edad esté entre 12 y 65 afos, ;cual es la probabi-

lidad, aproximadamente, de que sea mujer y use lentes de contacto?
2) ¢Cudl es la probabilidad de que esa persona no use lentes de contacto?

f) Sequiere modelar esta situacion aleatoria con una urna y con bolas de colores (7.4% de |a poblacion
espafiola es usuaria de lentes de contacto, del cual 59% son mujeres). Expliquen como lo harian.

g) Con el grupo y con la ayuda del profesor, comparen los procedimientos que usaron para respon-
der, en particular comenten cémo disefiaron el experimento aleatorio en el inciso f); argumenten
y escriban sus conclusiones,

@ Un paso adelante
3. Relinete con un compaiero. Efectien lo que se indica.

a) Consideren el siguiente experimenta aleatorio. Se lanzan dos dados octaédricos como el que se
muestra. Un dado es azul y el otro es rojo. Completen la tabla con todos los resultados posibles.
Escriban las probabilidades que se piden con un nimero en forma decimal.

_mdu'u'ffd.‘?,’“_‘: 1 2 | 3 | & |5 | s |7 | 8
; .
2 2.2
3
a
5 |
6 |
7 ! (7.7)
8 [

i. § Cudntos resultados posibles hay?

ii. ¢ Cudl es la probabilidad de que en el dado azul se obtenga 4 y en el dado rojo, 77 _

iii. ¢ Cual es |a probabilidad de que en cada dado se obtenga un nimero par?

I Tomado de Andrés Martin, "Usuarlos de lentes de contacta”, p. 29, disponible en www.longltudeond a.comiwp-content/
uploads/2011/11/RdPEstudio-Usuarios-Lentes-Contacto.pdf (Consulta: 14 de julio de 2013).

Leccion 9 .
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‘g

g

iv. ;Cuél es la probabilidad del evento: "en el dado azul se obtiene 3 y en el dado rojo 10”7
v. {Cual es |z probabilidad de que en cada dado se obtenga un niimero menor que 97

vi. Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Discutan las siguientes preguntas
y escriban sus conclusiones: ; existe algiin evento cuya probabilidad sea igual a 27 ;Existe algdn
evento cuya probabilidad sea igual a 17 Existe algin evento cuya probabilidad sea igual a 07
Pasteriormente, lean la informacién,

Cuando se efectiia un experimenta aleatorio, el espacio muestral es el conjunto de todos los
resultados posibles. Un evento estd formado por varios resultados posibles, por ejemplo, en
el experimento de lanzar un dado octaédrico, el espacio muestral es E= {1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8],
algunos eventos son A: "cae ndmero 3", A = {3}, o B: "cae un nimero mayor aiqual a 7", B= {7, 8].

Cada resultado posible también puede llamarse evento simple. En el ejemplo, el evento A es un
evento simple. Un evento simple se compone de un resultado posible del experimento aleatorio.

Para determinar |a probabilidad de un evento se calcula la razdn entre los resultados favorables a éste
y €l total de resultados posibles. La probabilidad de un evento se denota con la letra P

Por ejemplo, P(A) = %: 0.125; P(B) =_§. =0.25

Para cualquier evento, su probabilidad de ocurrir varia entre cero y uno. Sila probabilidad de un evento
es cero, se refiere a un evento imposible; si su probabilidad es uno, corresponde a un evento seguro.

La medida de la probabilidad de un evento puede representarse mediante una fracaon, una expresion
decimal o un porcentaje.

b) Retnete con dos compafieros. Determinen la probabilidad de ocurrencia de cada evento, al lanzar
los dos dados y observar el resultado que se obtiene en cada dadoe.

A: “la suma es mayor o igual a 5" B: “la suma es menor o igual a 4"
C: “la suma es un ndmero primo” D: “cae un multiplo de 3 en el dado azul”
E: "la sumaes 16" F: "el producto es 23"
G: "la suma es un nimera mayora 1" H: " cae un nimero par en el dado rojo”
¢) Consideren los eventos A a H. Respondan en su cuademo.

i. Identifiquen los eventos simples, sequros o imposibles.

ii. ¢ Cudles son los resultados favorables al evento "no ocurre el evento A”™? ;Cudl es su probabi-
lidad? Expliquen en su cuaderno.

iiii. { Cuales son los resultados favorables al evento "no ocurre el evento F" 7 ; Cudl es su probabi-
lidad? ;Tiene relacién con |a probabilidad del evento F? Expliquen en su cuaderno.

d) Comparen sus resultados con los del grupo. Con la ayuda del profesor, analicen y respondan qué
significado pueden asociarle al hecho de que la medida de probabilidad de un evento sea un valor
muy cercano a cero. Registren sus conclusiones.

Profundiza

4. Rednete con dos compaiieros. Lean la informacién y respondan de acuerdo con los eventos
que se plantearon en el inciso c) de la actividad 3.

Dos eventos o més son complementarios cuando no tienen resultados comunes entre siy, ademas,
todos los resultados posibles del espacio muestral estan presentes en esos eventos.
Por ejemplo, en el caso del lanzamiento de un dada octaédrico, los eventos A, = (2, 3, 5, 6, 7, 8}

y A, = {1, 4} son complementarios, ya que no tienen resultados posibles en comun y entre los dos
contienen a todos los resultados posibles que forman el espacio muestral.

a) ¢Cual es el evento complementario del evento C7

b) ;Cudl es el everto complementario del evento E?

t) Se sabe que la probabilidad de un evento H es P(H). ; Cémo se calcula la probabilidad del evento

complementario a H? Justifiquen su respuesta.

5. Reinete con dos companeros. Indiguen, para cada experimento aleatorio, cual es el espacio
muestral y planteen dos eventos que sean complementarios.

a) Lanzar una moneda y un dado octaédrico
b) Lanzar cuatro monedas

t) Extraer una bola de una uma que contiene 12 bolas amarillas, siete bolas rojas y tres bolas azules.
Devolver la bolay luego extraer otra

d) Comparen sus respuestas de las actividades 4 y 5 con las de sus compaiieros. Escriban una con-
clusion sobre su respuesta en el inciso ¢) de la actividad 4.

E TIC

Descarga el documento en v redinmudmatret3-0534, Encontrards informacion sobre la probabi-
lidad y el espacio muestral. Léela y compérala con la que estudiaste en la leccicn.

Ingresa a wwworedinma/matret2-053h, Calcula las probabilidades. Si tienes dificultades, revisa la
actividad 3y los recuadros de informacion de esta leccidn.

Para la bitacora
Resuelve las actividades comespondientes a la leccidn 9 en la biticora de la pagina 67. FJ

Leccion 9 .
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Eje: manejo de la informacidn
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Contenido

Conocimiento de la escala de la pro-
babilidad. Anélisis de las caracterfs-
ticas de eventos complementarios
y eventos mutuamente excluyentes
e independientes
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I Eventos y experimentos aleatorios

1. Analiza el diagrama de arbol. Responde en tu cuaderno.

bola azul
bola rayada <
bola roja
sol
bola azul
bola lisa <
Experimento aleatorio bola roja
bola azul
bola rayada <
bola roja
aquila
bola azul
bola lisa <
bola roja

a) ¢En qué consiste el experimento aleatorio?
b) El evento "se extrae una bola azul”, jes un evento simple?
¢) ; Cudntos eventos simples hay en el experimento aleatorio?

d) Haz una lista con todos los eventos simples que conforman el espacio muestral de este experimento.
Indica la probabilidad de cada uno.

e) ¢ Cudl es la suma de las probabilidades de todos los eventos simples?

Explica por qué
ocurre esto para cualquier espacio muestral,

f) Escribe el evento complementario en cada caso y calcula las probabilidades que se piden.

Evento A

“Se extrae una bola rayada” PA) =
Evento complementario (B): -
P(B) =
i . PO=_
~ “Cae aguila y se extrae una bola rayada |
Evento complementario (D):
P(D) = »

1) Indica, en tu cuademo, cudl es la probabilidad del evento F: "sale 4guila en la moneda” y la del
evento G: “se extrae una bola roja”. Explica si los dos eventos pueden ocurrir al mismo tiempo al
efectuar una vez el experimento aleatorio. Justifica tu respuesta.

h) Compara tus respuestas con las del grupo. Comenten como obtuvieron los eventos complementa-
rios de los eventos Ay C. Analicen la siguiente situacion. Al efectuar el experimento cuatro veces,
siempre sali6 bola rayada. Expliquen, individualmente y en su cuademo, qué es mas probable que
se obtenga en la quinta extraccion, /bola rayada o bola lisa? Anoten una conclusion entre todos.

Leccion 10 .

@ Un paso adelante
2. Trabaja con un compariiero. Respondan en su cuaderno. @

a) Determinen el espacio muestral de lanzar al mismo tiempo un dado reqular (seis caras) y una ficha
con una cara roja y otra azul.

b) Completen la tabla con lo que se pide.
' Lo Probabildad

Evento A: "cae un nimero miltiplo de dos y cara azul”. | A= ({2, azul), (4, azul), (6, azul)} P(a) =

| B=1{(2, roja), {4, roja), (6, roja)}

| Evento C: “cae un nimero mayor o igual a 3
y cara roja”.

| Evento D: "cae un nimero impar y cara azul”.
E = ({1, raja), (2, roja), (3, roja), (4, roja), {5, roja), (6, rojall

Evento F: "cae un ndmero primo y cara verde”.

| Evento G: "cae cualquier ndmero y cualquier color
de cara”.

c) Al efectuar una vez el experimento se obtuvo el resultado (5, azul). ;Qué eventos ocurrieron?
d) Al hacer otra vez el experimento se obtuvo el resultado (4, roja). ¢ Qué eventos ocurrieron?

@) ¢Cudles son los resultados en comiin de los eventos Ay D? ;Estos dos eventos son complemen-
tarios? Justifica tu respuesta.

f) ¢Cudles son los resultados en comin de los eventos B y C? ;Estos dos eventos son complemen-
tarios? Explica tu respuesta.

g) Analicen la primera y segunda columnas de datos; escriban tres parejas de eventos que no com-
partan resultados posibles.

h) §Qué significado pueden asociar al hecho de que dos eventos tengan elementos comunes?
i) ¢ Con qué resultados posibles ocumren al mismo tiempo los eventos B y E? Justifica tu respuesta.

i) i Pueden darse al mismo tiempo los eventos Ay B? Explica tu respuesta.
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. Leccion 10 Eventos mutuamente excluyentes e independientes

@l 3. Trabaja en pareja, lean la informacién y respondan.

En un experimento aleatorio, si dos o mas eventos no tienen elementas comunes, se dice que los eventos
son mutuamente excluyentes. En ese caso, los eventos no pueden ocurrir de manera simulténea.

a) Observen el diagrama de drbol de la actividad 1 y escriban dos eventos que sean mutuamente
excluyentes,

Los eventos ¥ son mutuamente exclu-

yentes porque

b) Identifiguen los eventos mutuamente excluyentes en la tabla de la actividad 2.

@ ) Comenten sus respuestas de las actividades 2 y 3 con el grupo, y verifiguen que sean correctas.
Entre todos, determinen si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Escriban una justi-
ficacion en cada caso.

i. Dos eventos complementarios son también mutuamente excluyentes.
ii. Dos eventos mutuamente excluyentes son también complementarios.

@ 4, Trabaja en pareja, respondan y justifiquen en su cuaderno.

a) Se tiene una urna con tres bolas del mismo tamafio: dos azules y una blanca. El experimento alea-
torio consiste en extraer una bola de la umna, registrar su color y regresarla a la uma.

g Orientate i. Al extraer una bola, ésta es azul. ;Cudl es la probabilidad de que se extraiga una bola azul
En un experimento aleatorio al repetir el experimento? Expliquen.
no se sabe de antemano
qué ocurrird. Sin embargo, ii. § Cudl es la probabilidad de obtener exactamente dos bolas blancas si se hacen dos extracciones?
en las mismas condiciones,
las probabilidades de cada ifi. 52 hacen dos extracciones. Se sabe que en |a primera se obtuvo una bola azul. ;Cuél es la
resultado no varfan. probabilidad de que en las dos extracciones las dos sean blancas?

iv. ;Cambio la probabilidad en los incisos ii y iii? Expliquen.

v. Se hacen dos extracciones. Se sabe que en la primera se obtuvo una bola azul. ; Cudl es la pro-
babilidad de que la segunda bola sea azul?

vi. ; Cambié la probabilidad en los incisos i y v? Expliquen.
b) Lean la informacién,

Cuando la probabilidad de un evento no es afectada por el resultado de otro, ambos son eventos
independientes.

— 56 Bloque 1 Leccion 1

Leccion 10 .

c) Comenten por qué, en el caso del experimento anterior, los eventos A: “la primera bola es azul”
y B: "las dos bolas son blancas”, no son eventos independientes.

d) Mencionen por qué los eventos C: " la primera bola es azul” y B: "la sequnda bola es azul” si son
eventos independientes.

) Comparen sus respuestas de los incisos ¢} y d) con las de sus compafieros. Escriban qué dificultades
tuvieron para determinarlas y lleguen a una conclusién.

Profundiza

5. Haz la tabla en tu cuaderno y complétala. Posteriormente, responde las preguntas.

: Tres ejemplos de . Tres ejemplos
Experimento aleatorio | Espacio muestral eventos mutuamente de eventos
[ excluyentes | complementarios
1. Lanzar dos monedas

' 2. Lanzar dos dados - i ] -
octaédricos

| 3. Lazar tres fichas (cada ficha
tiene una cara roja y otra azul)

a) Para el experimento 1, los eventos A = [AS] y B = [SA, 5] son ejemplos de eventos...

b) Para el experimento 2, los eventos A= {{1,7)] y B = {(6,4)] son ejemplos de eventos...

y

¢) Escribe un ejempla de un evento seguro y uno imposible para el experimento 3.

d) Compartan, con el grupo, cada propuesta. Justifiquen con argumentos o ejemplos. Esaiban una
conclusion sobre las caracteristicas de los eventos mutuamente exduyentes, complementarios e
independientes. Describan las similitudes y las diferencias entre ellos.

ETIC

Explora wwvwredinmumatiet3-0574, Encontrards informacién sobre los eventos en probabilidad.
Léela y efectia los ejercicios. Escribe tus conclusiones en el cuaderno. Si tienes dudas, coméntalas
con el profesor.

-

Ingresa a vovwredinmmatrets-057h, Trabaja con un compaiiero, Efectten las actividades y escriban t;ﬁaﬁ?ﬂmd‘:sﬁ:

sus conclusiones en el cuaderno. 0.010%. ;Cual es la
probabilidad de que no
ocurra? Expresa ambas

Para la bitacora prohabicbide covun
Resuelve las actividades comrespondientes a la leccién 10 en la bitAcora de |a pagina 67. t\J \I_'it:Il'I'IEFD en forma decimal. )
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Eje: manejo de la informacidn
ema: analisis y representacion de
datos

Contenido

Diserio de una encuesta o un expe-
rimento e identificacion de |a po-
blacién en estudio. Discusidn sobre
las formas de elegir el muestreo.
Obtencidn de datos de una muestra
y bisqueda de herramientas conve-
nientes para su presentacion

ﬂ Orientate

Las encuestas de satisfaccion
a usuarios ayudan a detectar
lo que les gusta o desagrada
a los dlientes, y las posibles
dreas de mejora.
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I La encuesta de atencién a usuarios

Javier decidio contratar un paquete de internet de banda ancha. A los pocos dias de uso, notd impor-
tantes fallas en el servicio, por lo que acudi6 al centro de atencién de la empresa. Después de dos horas
y media de espera, le asequraron que la sefial tardaria en regresar por lo menos cinco dias habiles.
Javier acudio con el gerente de la sucursal y se quejo por el tiempo de espera, la falta de claridad
en la informacion y los altos costos del servicio. El gerente le pidié que llenara la encuesta de
satisfaccion a usuarios, y que dejara por escrito sus inconformidades.

1. Retinete con dos companieros. Efectien lo que se pide y respondan en su cuademno.

a) Comenten si ustedes, o algiin familiar, han vivido una experiencia similar. Expliquen lo que hicieron
al respecto y si se les ofrecid contestar alguna encuesta de atencién a usuarios.

b) Revisen la encuesta de satisfaccién a usuarios que respondié Javier.

Marca con una v el rubro que mejor califique
cada aspecto en relacion con el servicio prestado ~ Excelente | Bueno | Regular Malo
y con la atencién recibida

: 1. El tiempo de espera fue. .. ,

2. La claridad de la informacion respecto a las condiciones
de uso de la banda ancha es... |

3. El asesor adand sus dudas acerca de costos,
funcionamiento y pagos de la banda ancha de manera. ..

4., El asesor resolvid &l problema de manera. ..

5. Los costos del servido son los adecuados, ya que la
calidad de la banda ancha es...

c) ;Qué piensan de los rubros propuestos? ;Ayudaran a otros usuarios en los mismos problemas
o dificultades? Justifiquen su respuesta.

d) Seleccionen la desaripcion mas adecuada para el tipo de personas que responden la encuesta.
i. Los usuarios de la compafiia que se quejan por fallas en el servicio
ii. Los mexicanos que tienen acceso a internet de banda ancha
iiii. Los usuarios de la compaiiia que acuden a la sucursal
iv. Los habitantes de una poblacién que tienen acceso a internet de banda ancha

&) A final de mes, el gerente debe presentar un informe con los datos recabados en las encuestas
de satistaccion a usuarios. Indiquen como reuniria la informacion para cada caso.

i. Analizar el servicio prestado por uno de los asesores
ii. Analizar el servicio prestado por todos los asesores del centro de atencién
iii.. Analizar la calidad del servicio de internet de banda ancha

f) Compartan sus respuestas con sus comparieros. Discutan como seleccionaron el tipo de poblacion
que responde la encuesta. Registren sus acuerdos.

@ Un paso adelante
2. Trabaja con dos compafieros. Lean la informacién y hagan lo que se pide.

De acuerdo con los resultados de una encuesta llevada a cabo por el Inegi en 2012, se reporta que
45.1 millones de personas son usuarios de internet en México.!

a) Para evaluar los datos de una encuesta, es necesario determinar cudl es la poblacion a la que se
dirigid ésta. En el caso del dato que reporta el Inegi, ;cudl es la poblacion del estudio? Justifiquen

su respuesta en el cuademno.

b) Observen los datos en |a tabla.

Usuarios de internet por lugar de acceso y disponibilidad de computadora en su hogar, 2009 a 2012
| | Acceden a internet fuera de su hogar

Acceden a S o
Ano | Total nacional = internet en su Total Su hogar tiene pe
hogar e computadora b
| | | computadora
2009 | 28439250 | 13201930 | 15237320 | 4250603 10977717
| 2010 | 34871724 | 16922047 | 17949677 | 3968 185 13981492
[ 2011 | 40605959 | 21133179 | 19472780 | 3729583 | 15743197 |
2012 | 45108655 22489854 22618801 3498718 19120083

¢) Dentro del total de personas que acceden a internet fuera de su hogar, algunos si tienen compu-

tadora en su domicilio. ;Por qué ocurre esto?

d) Escriban tres conclusiones a partir de los datos de la tabla.
i

iii.

@) Seleccionen la opcién que les parezca més adecuada para presentar los datos de |a tabla en una
grafica. Justifiquen en el cuaderno su eleccion.

i. Histograma ii. Gréfica de barras

iii. Poligono de frecuencias iv. Grafica de sectores

f) Grafiquen los datos, en una cartulina, de acuerdo con la gréfica que seleccionaron.

0) Para recolectar los datos, el Inegi no aplicd |a encuesta a toda la poblacién, sino solo a una muestra
del universo de estudio. Expliquen en su cuaderno por qué ocurre esto.

hi) Comparen sus respuestas con las de sus companeros. Comenten las caracteristicas de los cuatro
tipos de grafica que se mencionan. Escriban una conclusion sobre su respuesta en el inciso g).

"Tomado de Ines, Usuarios de infernet en Meéxico, México, 2011, disponible en www.inegi. gab.mfest/contenidos/espanoll
temas/Socioderm/natatinf21 2.asp (Consulta: 14 de julio de 2013).

Leccion 11 .

Oriéntate '!:l

El Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (Inca)
fue creado el 25 de enero

de 1983 como el drgano
central para captar, procesar
y difundir informacion acerca
del territorio, la poblacién y la
economia. Su sede estd en

|a ciudad de Aguascalientes.
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3. Analiza la informacién. Responde y justifica en tu cuaderno.

Liliana es trabajadora social en una escuela secundaria. Entre otras funciones, imparte platicas a los
alurnnos sobre |a prevencion de adicciones. Para preparar su platica, consultd la Encuesta Nacional
de Adicciones 2011. Leyd que el objetivo general de |a encuesta es:
Estimar las prevalencias del uso y abuso de tabaco, alcohol y drogas, [....]; y evaluar las tendencias
de su consumo en la poblacién adolescente de entre 12y 17 afios de edad y en la poblacidn
adulta de entre 18 y 65 afios. Uno de tres objetivos especificos es identificar los grupos de
poblacién con mayor riesgo de consumo de tabaco, alcohol y drogas.?

a) ¢Cudl es la poblacion a la que se aplico la encuesta?

b) ¢Los resultados de la encuesta le servirdn a Liliana? ;A qué otro tipo de personas o de publico le
serd de utilidad conocer los resultados de la Encuesta Nacional de Adicciones?

¢) El estudio se llevd a cabo en un nlimero determinado de viviendas selecdonadas en forma aleatoria.
¢ Por qué se hace la seleccion de esta manera?

d) De las personas encuestadas, ;cémo debe ser la proporcién entre hombres y mujeres?

@) Para una encuesta de este tipo, zseria correcto que 70% de los encuestados estuvieran en el rango
de edad de entre 12 y 17 afios, y el resto entre los 18 y 65 afios?

f) Explica qué entiendes por cada concepto.

i. Poblacion ii. Muestra iii. Muestra representativa  iv. Muestra no representativa
) Discute y comenta tus respuestas con tus compafieros. Guiados por su profesor, registren sus
conclusiones respecto a las definiciones que escribieron en el inciso f). Entre todos determinen |

veracidad de los enunciados que se proponen; en cada caso presenten ejemplos.

Veracidad

. Enunciado |
Una poblacién es un grupo con caracterfsticas dnicas,

Una poblacion puede o no ser de personas.

Las poblaciones ofrecen informacion cuantificable,
con base en |a cual se establecen generalizaciones.

Una muestra no siempre es representativa.
Una muestra es un ejemplo de poblacion.

@ Profundiza

4, Trabaja con dos compaiieros. Disefien una encuesta de diez preguntas acerca de la prevencion
de adicciones. Registren en una tabla lo que se indica. Respondan y justifiquen en su cuademo.

Objetivo de la encuesta |
Poblacién |
Caracteristicas de la muestra |

|

Periodo de realizacion
Forma de presentar los resultados

I Spretaria de Salud, Encuesta Nacional de Adicciones 201 1, México, disponible en www. spps.gob.mxdspps-
ena-2011.html (Consulta: 14 de julio de 2013).

a) Al disefiar la encuesta, ; consideraron a todos los alumnos de su escuela secundaria?, ;considera-
ron alumnos de un turno, de ambos turnos, o de otras escuelas secundarias?, ; consideraron sélo
alumnos, solo alumnas 0 ambos?

b) ¢ Es factible completarla en el tiempo que calcularon? ; Cudntos dias les llevara aplicar la encuesta?
Para aplicarla, ;requeriran la colaboracién de mas personas o con ustedes serd suficiente?

¢) Para reportar los resultados, ;qué formato consideran el mas conveniente? ;Es necesario incluir
gréficas? De incluirlas, ;qué tipo es el mas pertinente?

d) Lean la informacian.

Encuesta. Técnica de recoleccin de datos sobre un tema especifico en una poblacién determinada.
Sus resultados se pueden cuantificar.

Poblacion. Se trata de un grupo bien definido, es decir, que cumple condiciones especfficas.

Muestra. Representa una parte de la poblacién. Una muestra es representativa cuando considera las
caracteristicas relevantes de la poblacién.

Para llevar a cabo una encuesta, es necesario. ..
1. definir el objetivo principal y, si es el caso, definir objetivos secundarios;
2. establecer el tiempo de disefio e implementacién;

3. definir con daridad la poblacién que se encuestara y seleccionar una muestra que la represente; y
4, reportar cuantitativamente los resultados obtenidos.

&) Revisen, guiados por su profesor, el disefio de su encuesta, las preguntas, asi como el conograma
y apliquenla. Después, contesten,

i. ¢Qué dificultades afrontaron al aplicarla? ;Las dificultades fueron las mismas que en los otros
equipos o fueron distintas?

ii. jLa muestra seleccionada representa adecuadamente a la poblacion establecida?
iii. Ahora que tienen los datos, ;cémo consideran que deben organizarlos para su presentacion?

f) Elaboren un reporte para presentar los resultados de su encuesta. Escriban ahi sus conclusiones
y afiadan algunas recomendaciones para disefiar y aplicar una encuesta.

o) Organicen una jomada para presentar los resultados de las encuestas de cada equipo.

E TIC

Explora wwwredinmumatret?-061 2, Haz clic en “Disefio de estudios estadisticos”, observa el video
y Comenta tus dudas y conclusiones con un compafiero.

Para la bitacora
Resuelve las actividades correspondientes a |a leccién 11 en la bitdcora de la pagina 67. FJ

°p)

g
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Eje:menejp delaifomacion Y | a Encuesta Nacional de Adicciones

ema: analisis y representacion de
datos

La Encuesta Nacional de Adicciones aplicada en 2011 tiene representatividad nacional. Las pobla-
Contenido ciones a las que se aplico se clasificaron en rurales —cuyo nimero de habitantes es menor o igual a
rRrIE——— | urbanas —las conformadas por entre 2500 y 99999 personas— y metropolitanas —con
iimento e identificacion de la b 100000 habitantes o méas—. Se aplico una entrevista directa con adultos de 18 a 65 afios de edad y
Fla?c‘»n en ecsltudilu. DisTsiﬁn sobre  adolescentes de entre 12y 17 afios. Se selecciond a los encuestados mediante un muestreo aleatorio
as Tarmas de e egir el muestreo. i 1
Obtencion de datos de una muestra de 17500 viviendas
y bisqueda de herramientas conve-
nientes para su presentacion

1. Trabaja con un compaiero. Respondan en su cuaderno. Analicen, discutan y justi-
fiquen sus respuestas.

a) ¢ Qué entienden por representatividad nacional?

b)Una poblacién grande se puede estudiar recogiendo datos de una muestra de ella. ;Cudl es la
muestra de este estudio?

¢) {Qué significa un muestreo aleatorio?

d) Con base en los resultados de |a encuesta, es posible establecer predicdiones o conclusiones acerca
del comportamiento de toda la poblacién. Expliquen por qué.

2. Lean la informacién y efecttien lo que se pide. Respendan en su cuaderno.

Una radiodifusora local del estado de Chiapas emitié un programa sobre cémo orientar a los hijos
adolescentes. El locutor solicité a la audiencia que llamara por teléfono para contestar algunas pre-
guntas respecto a la calidad del programa. Al llamar se debe teclear 1 sila respuesta es si, 2 para no,
y 3 para no sé. Los teléfonos quedaron abiertos durante los siguientes dos dias.

a) ;Cual es el periodo de levantamiento de |a encuesta?

b) Definan la muestra y la poblacién para la encuesta solicitada por la radiodifusera. También describan
su objetivo.

c) De acuerdo con el planteamiento anterior, ; se utilizd un muestreo aleatorio? Justifiquen su respuesta.

d) Analicen los resultados de la encuesta telefénica.?

Preguntas respecto a la calidad del programa Si No No sé
JEl tema fue de tu interés? 601 128 24
_gLos expertos hablaron con seriedad y en pme_mdidad? 522 101 130
}Te gustaria que se hicieran mas programas sobre este tema? m | 17 | 14
Tus dudas fueron aclaradas? T | w0 | 37

&) Presenten los resultados de |a encuesta en una grafica de barras y también en varias graficas de
sectores (o circulares).

@ f) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Comenten cdmo hicieron las graficas y cuales
son las ventajas y desventajas de cada tipo.

! Tomado de Secretaria de Salud, Encuesta Nacional de Adicciones 201 1, México, disponible en www.spps.gob.mx
spps-ena-2011.html (Consulta: 14 de julio de 2013).
! Elaboracién propia.
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@ Un paso adelante

3. Trabaja con dos compafieros. Analicen la informacién. Efectten lo que se indica. Respondan
y justifiquen en su cuaderno.

En cierta universidad se elaborara una encuesta para evaluar las necesidades y los requerimientos
de los usuarios de la biblioteca. El nimero de estudiantes y de profesores se muestra en la tabla.?

Facultad | Estudiantes | Profesores | Total
Derecho | 8994 | 559 9553

| Medcina 418 199 4927
| Clencias Politicas | 5201 | 217 5418
Administracion 6124 _ 356 6480
Ciencias | 2 1?_5 | 490 2785
Psicologla 3038 _ 108 3146
TOTAIES | 30360 | 1929 32289

a) ¢A qué poblacion se dirige la encuesta?
b) Escriban cinco preguntas que les parezcan relevantes para la encuesta.

t) Revisen la tabla. En ella se presenta el ndmero de personas a las que se piensa entrevistar.

Facultad  Estudiantes |  Profesores Total
Derecho | 252 | 93 345
Medicina 139 | 74 13
Ciencias Politicas | 145 | 18 223
Administracion | 166 | 85 ! 253
Ciencias | 93 | %0 187
Psiologla | 96 , 61 157
TOTALES 891 . 481 1378

o) ¢Cuantos estudiantes y cuéntos profesores hay en la pablacion?
2) ¢ Cudntos estudiantes y cudntos profesores hay en la muestra?
f) Comparen los datos de la muestra con los de la poblacion.

i. Analicen la primera columna. ¢ Cudl es la relacién entre el nimero de estudiantes que se entre-
vistara en cada facultad y el nimero de estudiantes inscritos en ellas?

ii.;Qué ocurre en el caso del ndmero de estudiantes a quienes se entrevistard en Ciencias
y Psicologia? Expliquen por qué sucede esto.

iii. /Qué ocurre con el ndmero de profesores que se entrevistara respecto al nimero de alumnos?
Expliquen por qué sucede esto.

u) Describan un método con el que se puede seleccionar la muestra de manera aleatoria y uno en el
que no sea aleatoria.

h) Discutan en grupo las ventajas y desventajas de utilizar un muestreo aleatorio. Comenten sus
argumentos y registren sus acuerdos.

* Elaboracién propia.
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) Profundiza

4. Analicen la situacién. Respondan y justifiquen en sus cuaderno.

a) En un club de buceo, el entrenador quiere investigar cudntos estudiantes estarian en condiciones
de viajar a Baja California y hacer sus practicas en los arrecifes de coral. Para ello se redne con
tres entrenadores mas y se organizan para elaborar |as preguntas. Dado el tiempo con el que cuen-
tan, deciden usar una muestra de la poblacidn de alumnos. Cada uno de los entrenadores explicé
su métado.

Entrenador A. Entrevistard dnicamente a los alumnos que viajaran con | en una salida de practicas.

Entrenador B. Entrevistara a cada quinto alumno que ingrese a la escuela en el horario vespertino
durante dos dias de |a semana.

Entrenador C. Entrevistard a alumnos voluntarios a la hora de la salida, tres dias en el horario
matutino y dos dias en el vespertino.

Entrenador D. Entrevistara a alumnos seleccionados al azar de cada grupo de buceo.
i. ;Qué metodologia seleccionarian ustedes?
b} Consideren el método del entrenador A.
i. Este método se conace como muestreo de conveniencia, ; por qué se llama asi?
ii.; Con este método se consigue una muestra representativa?
¢) Consideren el método del entrenador B.
i. A este método se le conoce como muestreo sistemdtico, ;por qué se llama asi?

iii. Si se indluyera a los alumnos del turno matuting, ;se obtendria una muestra representativa con
este método?

d) Consideren el método del entrenador C.

i. Este método también es un tipo de muestreo de conveniencia y depende de |a disposician de los
entrevistados. ; Esto constituye una ventaja o una desventaja al aplicar una encuesta?

e) Consideren el método del entrenador D.
i. i Cudles son los inconvenientes de este métado?
ii.; Con este método se consigue una muestra representativa?

f) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros e intercambien argumentos, Lean |a informa-
cién y hagan lo que se pide.

Cuando un método de muestreo no representa adecuadamente una poblacion se le llama muestreo
sesgado. Revisen los planteamientos de las actividades 2 y 3, en cada caso determinen si las muestras
son representativas o sesgadas. Registren sus conclusiones.

5. Analiza las situaciones. Responde y justifica en tu cuaderno.

a) La gréfica representa los resultados de una encuesta aplicada a 279 personas.*
I. ¢5e puede saber cuéntas mujeres contestaron la encuesta?
ii.;Qué dlase de datos se pueden conocer con el tipo de gréfica mostrada?

iii.; Se puede determinar la poblacién, la muestra y el objetivo de la encuesta con sélo analizar
la gréfica circular?

b)La tabla muestra los resultados de una encuesta hecha en Estados Unidos de América respecto
al total de usuarios de una red social.5

Rango de edad  Total de usuarios | Hombres Mujeres
13-17 14402580 6646820 7719380
18-25 | 50679 700 23004960 27048020
26-34 29703340 13588 320 15577 380
35-44 23596860 | 10216440 12775140
45-54 17425520 6915900 10176980
55-64 10459 580 3982340 6301480

i. {Se puede determinar la poblacion, la muestra y el objetivo de la encuesta con sélo analizar
el registro tabular?

ii.Indica en tu cuaderno una propuesta sobre el nimero de usuarios que considerarias en cada
categoria para hacer una muestra de esta poblacién.

t) Compara los registros anteriores. ;Qué diferencias y semejanzas identificas entre ellos?

d) ¢En qué casos es conveniente usar graficas para representar la informacién o los resultados de una
encuesta?

&) ¢En qué casos es mas adecuado usar tablas o registros tabulares para mostrar la informacion
obtenida al aplicar una encuesta?

f) Compara tus respuestas con las de tus comparieros. Escriban una conclusién sobre el uso de los
diferentes tipos de graficas y registros. Registren cuéles fueron los logros y las dificultades que
tuvieron en las lecciones 11y 12.

* Elaboracitn propia.
*Tomado de "Facebook Demagraphics Revisited”, Sodial Media Today, 7 de mayo de 2011, disponible en sacidmediatoday.
com/kenburbary/2 76356/ acebook-demographics-revisited-201 1-statistics (Consulta: 14 de julio de 2013)

ETIC

Explora www.redicma/matretd-0654, Resume en tu cuaderno las principales caracteristicas de los
distintos tipos de grafica.

Ingresa a www.redinma/matret3-0650, Haz las actividades. Describe en tu cuaderno los conceptos
que se te dificultaron mas.

Para la bitacora
Resuelve las actividades correspondientes a |a leccién 12 en la bitdcora de |a pagina 67. t\J

Leccion 12 .

W 58% Medicina
M 7% Derecho

¥ 6% Arguitectura
M 6% Contaduria
B 3% Otra

¥ 19% Ninguna

~ >
Para hacer una encuesta

sobre una poblacion de
13275 habitantes, se
selecciond una muestra
de 310 personas. ;A qué
porcentaje de la pablacién
comesponde |a selecddn?
Explica en tu cuademo
por qué no es conveniente
usar ese porcentaje

para una poblacién de
fﬁﬁ habitantes.

>y
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Leccién 1 Lecciones 6y 7
a) ¢Cuél de las siguientes expresiones representa una ecuacion cuadratica? Lee el planteamiento y responde lo que se pide. Elabora, en tu cuaderno, la grafica que corresponde.
y+2=0 y+5=2 =5y dyt-1=0 Sebastidn vende accesorios para computadora en una plaza comercial. Recibe 10% de la venta que
logra hacer durante el dia.
Leccion 2

a) Un dia le dieron una comisién de $160.00. ; Cudnto vendié ese dia?

a) Escribe el enunciado de un problema que se pueda modelar con la ecuacion 3x* - 6x = 45.

b) ¢Cuénto debe vender para ganar $1000.00 de comision?

¢) Escribe |a expresion algebraica que modela esta situacion.

Leccidén 3
Leccion 8
a) ¢Qué se debe cumplir para que dos figuras sean semejantes?

a) Escribe una ecuacion para calcular los lados de un rectangulo de area 1120 cm?sabiendo que

el mayor es 3 cm mas grande que el menor

b) ¢Cudl es la longitud del lado menor? ;Y del mayor?

b) ¢Qué se debe cumplir para que dos figuras sean congruentes?

Leccién 9

a) ¢Cuando es posible afirmar que la probabilidad de que un evento suceda es 0?

c) ¢Qué es la razon de semejanza?

Leccion 10

a) ¢Qué significa que dos eventos sean mutuamente excluyentes?

Lecciones 4y 5

a) Si dos triangulos tienen sus angulos iguales, ;son congruentes? ; Por qué?

Leccion 11

a) ¢Qué ventajas tiene representar la informacidn graficamente?

b) Escribe F (falso) o V (verdadera).
Leccion 12
Dos triangulos son semejantes cuando...
a) ¢Qué tipos de graficas conoces para representar informacion?

i. tienen dos angulos iguales, respectivamente. 1]
ii. tienen dos lados correspondientes proporcionales. ()
b) Haz, en tu cuaderno, un ejemplo de cada una.
iii. tienen un angulo igual y las medidas de dos lados son proporcionales. ()
iv. tienen dos lados correspondientes proporcionales y el angulo entre ellos igual. 0]
e s
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B La geometria del huevo

1. Rednete con dos compaiieros y lleven a cabo la actividad.

a) Investiguen las propiedades geométricas de un huevo de gallina.

b) Identifiquen su forma y sus regularidades especiales.

¢) Encuentren una respuesta del porqué el huevo tiene esa forma y no otra.

d) Tomen un huevo y midan su ancha y su alto.

&) Compartan, con su grupo, los hallazgos de su investigacidn y registren sus conclusiones.
2. Lleva a cabo la actividad y responde las preguntas.

Utiliza una cartulina y construye las figuras necesarias para formar un rompecabezas con forma
de huevo. Guiate por la figura.

Q

a)

3. Observa la figura de la derecha y responde las preguntas.

a)

b)

c)

d)

e

g)

A4 4
"N A

¢Qué formas geométricas identificas en el rompecabezas?

¢Cuantas circunferencias identificas?

Identifica las figuras que se forman en las circunferencias. ; Cudles
de estas figuras son congruentes entre s{? Responde en tu cuademo.

Calcula la medida de los dngulos de los tridngulos verdes y de los
azules. Explica, en tu cuaderng, como lo hiciste. e

Respecto a sus angulos, ; qué tipo de tridngulo es el verde y qué tipo

de tridngulo es el azul?

Los dos triangulos verdes son Por qué?
¢ Qué puedes decir de los azules?

¢Qué relacion puedes describir entre un triangulo azul y uno verde?

B Triangulos semejantes y poligonos

1. Relnete con dos compaiieros, analicen el dibujo que hizo Javier del disefio de un mosaico.

a

b

)

('l}

b

€)

d

e)

—

_

|dentifica todos los cuadrados del dibujo.

Marca los cuadrados que sean semejantes y los cuadrados que sean congruentes.
Observa los hexagonas rojos. Une los vértices de los hexagones con el centro de ellos.
i. ¢ Los tridngulos formados en ambos hexagonos son semejantes?

ii. ;Qué ariterio de semejanza de triangulos utilizaste?

jiil. Los hexagonos son semejantes?

iwv. jPor qué?

Traza los segmentos FD, FB y BD en el hexdgono de la derecha y responde.

¢Qué tipo de tridngulo es el FDB?

¢Qué caracteristicas tienen los triangulos DFE, ABC y CDE?

¢ Estos tres triangulos son semejantes entre si? Justifica tu respuesta en el cuademo.

Traza las diagonales del rectangulo ACDF. ; Los tridngulos que se forman son semejantes entre
si? Justifica tu respuesta en el cuademo.
El triangulo AOF es al triangulo FDB. ;Qué criterio usaste?

Justifica tu respuesta.

Organizate en equipos, discutan los criterios de semejanza de los triangulos y su rela-
cidn con otros poligonos. Ademds discutan la diferencia entre semejante y congruente.
Registren, en un cuaderno, sus conclusiones.

En el tintero

F A
B
D C
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I Lee con atencién los planteamientos, elige la respuesta
correcta y marcala en la seccién de respuestas.

1. En una habitacion rectangular, el lade largo mide el triple del ancho. Si el 4rea de la
habitacion es de 108 m® y x representa la anchura, ;qué igualdad es verdadera?
a)x+3x=108 b) 3x =108 c) 3x*= 108 d) x* + 3x* = 108

2. Las figuras A y B son congruentes, mientras que las figuras B y C son semejantes pero no
congruentes, ; Qué afirmacion es falsa?

a) Ay C tienen lados proporcionales. b) Ay C tienen angulos iguales.
c) Ay C son congruentes. d) Ay C son semejantes,
3. ;Qué afirmacién es falsa?

a) Para que dos tridngulos sean congruentes deben tener tres lados iguales; para que sean semejantes
basta con que tengan dos dngulos iguales.

b

Los tridngulos semejantes tienen lados proporcionales; los tridngulos congruentes, lados de la
misma medida.

c) Sidos tridngulos tienen dos dngulos iguales, pero el lado entre ellos no mide lo mismao en ambos,
entonces los triangulos son semejantes.

d) Los tridngulos congruentes tienen dngulos iguales; los tridngulos semejantes, angulos proporcionales.

4, Una camioneta consume % | de gasolina por cada kildmetro que recorre. jQué grafica
representa la situacion?

5. Un estudio de mercado muestra que si un articulo se ofrece en $30.00 se venden
50 unidades diarias; pero por cada peso de descuento se venden 10 unidades mas.

Descuento $0.00 §1.00 $2.00 $5.00 $10.00 x
Precio $30.00 $29.00 $28.00 | $25.00 $20.00
 Unidadesvendidas = S0 | 60 70 100 150
Ingreso | $150000 $1740.00 | $1960.00  $2500.00 = $300000

Si x representa el descuento, ¢qué expresion corresponde al ingreso?

a) 30+ x(50-10x)  b)(30 + x50+ 10x) ) (30-xH50-10x)  d) (30— x50 + 10x)

6 9 3l d)

5 25 §

4 a8 2 o

3 £15 E

: q g

1 i .5|' o _

D e e ST B S e s o 0 . S . S S -l
246 810 5115225 15345675

Litros Kilémetros Litros
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6. Enun experimento se lanzé un objeto hacia arriba y se tomaron los datos que se indican Tiempo ()  Distancia (d)
en la tabla. Selecciona la expresion que relaciona la distancia del objeto hacia el piso 1 16
y el tiempo del recorrido.

a)d=-20+18 b)jd=-42+20t od=-32+17t+2 d)d=42-12t-8 3 |

7. Se lanzan tres monedas y se registra el resultado: selecciona la opcion en la que los dos
eventos sean mutuamente excluyentes.

a) Evento A:"seobtie- b) Evento A: “se ob- ¢) EwventoA:"eltercer d) Evento A:"elprimer

nen mas dguilas que  tienen tres dquilas”.  lanzamientoessol”.  lanzamiento es sol”.
soles”. Evento B: "seob-  Evento B:"se Evento B: "el se-
Evento B: "se tienen mds dguilas  obtiene al menos gundo lanzamiento
Ubflf.ﬂfrf mds soles que soles”. un aguila”. es aguila”.

que aguilas”.

8. Se lanzan dos dados al aire y se suman los puntos obtenidos. ; Cual es la probabilidad
de que la suma sea 77

1 3 b i
3z 03 936 N3
9, Se efectud un muestreo del desempeno de 1000 alumnos en una evaluacion. Observa
los resultados de la muestra.
Aciertos (024 = 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | n 1
Frecuenca | 30 = 19 | 29 | 24 2 2 | 6 | 13 8

i Qué se puede afirmar a partir de los datos de la tabla?

a) Solo 188 alumnos  b) Solo 21 de los c) Aproximadamente d) Aproximadamente
terminaron la 1000 alumnos 20% de los alum- 37% de los alum-
evaluacion. obtuvieron mas nos obtuvieron 10 nos obtuvieron 10

de 10 aciertos. 0 mas aciertos. 0 Mas aciertos.

10. Se preguntd a los estudiantes de secundaria de una localidad qué tipo de alimentos
consumen con mayor frecuencia a la hora del descanso: 26% respondié que un sandwich
0 una torta; 32%, algin dulce; 14%, fruta; 37%, pan o galletas empaquetadas; y 30%
frituras o papas en bolsa.
£ Qué tipo de grafica es la mas conveniente para representar estos datos?

a) Poligonal, b) De barras, ¢) Circular, d) Histograma.

Respuestas de la evaluacion correspondiente al bloque 1

OO0 000 0000
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- 72 Blogue 1 Evaluacior

qgue 1 Evaluacién PISA

I Lee con cuidado la situacién y responde lo que se pide.
Justifica tus respuestas.

Quien gana decide

Raul y Maria son hermanos y se iran juntos de vacaciones a una zona colonial y a una de playa. El
quiere ir primero a la playa y después a la zona colonial, mientras que ella desea ir primero a la zona
colonial y después a la playa.

Determinaron lanzar dos monedas al aire para decidir. Si el resultado es sol-sol, Radl elegira el lugar,
pero si el resultado es aguila-aguila, Maria lo escogerd. Con cualquier otra resultado ninguno
gana y lanzan de nuevo las dos monedas. Al momento de efectuar los lanzamientos, Radl y Maria
s6lo tienen una moneda.

Pregunta 1. Para efectuar el lanzamiento de dos monedas, ;es posible simularlo con una sola?
Pregunta 2. Indica si, en cada caso, |a afirmacién es verdadera.

a) Los eventos sol-sol y aguila-dguila son mutuamente excluyentes.

b) Los eventos sol-sol y guila-aguila son complementarios.

Pregunta 3. ;Es posible que Radl y Maria ganen en un mismo lanzamiento?
Pregunta 4. ;Qué es mas probable que suceda?

a) Radl ganara y decidird cdmo iniciar el viaje.

b) Maria ganara y decidird como iniciar el viaje.

c) Ambos obtendrin otro resultado y volveran a lanzar.

d) Los tres casos son igualmente probables.

Pregunta 5. ;Es posible que Radl y Maria lancen 15 veces las monedas sin que ninguno gane?
Escribe una afirmacién en la que estimes qué tan probable es que esto ocurra o no.

Recaudacion electrénica

El ministerio (secretarfa) de recaudacién hacendaria de un pafs anuncid la puesta en marcha de la
obtencidn, via internet, de la cédula electronica de identificacion fiscal que contiene un cédigo de
barras con informacion que puede consultarse desde cualquier dispositivo movil; la cédula servira
para hacer pagos y cobros. La dedision de habilitar este tramite por internet se tomd con base en los
siguientes datos: de cada 100 personas en el pais, 66.32 son mayores de 18 afios, 38.42 cuenta con
acceso a internet, 29.4 tiene una cuenta de correo electronico y 74.37 posee un dispositivo mavil.

Para solicitar la firma electronica, es necesario ingresar a la pagina web del ministerio, anotar el
nombre y la fecha de nacimienta, el ndmero del Registro Federal de Causantes (RFC) y los datos de
domicilio y correo electrénico; inmediatamente se obtiene |a cédula electrénica de identificacion fiscal.

Blogue 1 Evaluacion PISA y autoevaluacion .

Pregunta 1. Sean los eventos E1: "Tiene cuenta de correo electrénico” y E2: "No tiene cuenta de
correo electrénico”, explica por qué los eventos son mutuamente excluyentes.

Pregunta 2. Sean los eventos E3: " Tiene cuenta de correo electronico y dispositivo mévil” y E4: "Tiene
mas de 18 afios”, explica por qué los eventos no son mutuamente excluyentes ni complementarios.

Pregunta 3. Explica la diferencia entre un evento complementario, un evento mutuamente excluyente
y un evento independiente. Propdn dos eventos independientes con base en el experimento aleatorio
de seleccionar una persona del pais, al que se hace referencia en el texto.

Pregunta 4. Explica a qué porcentaje se le dio mas peso para definir que la cédula electrdnica se
solicite por medio de internet.

B Autoevaluacion

Analiza tu desempeiio en el bimestre y selecciona, en cada caso, |a accion que mejor lo represente,

Soy capaz de L5 Iiagys o
ayuda de otros.

explicarlo a otros Lo hage sole.
o ayudarlos.

Identificar ecuaciones cuadraticas sendillas.

Resolver ecuaciones cuadraticas por medio de
procedimientos personales.

Analizar las propiedades de las figuras
congruentes y semejantes.

Trazar figuras congruentes y semejantes.

Comprender y aplicar los criterios de congruencia y
semejanza de tidngulos.

Identificar una relacion de proporcionalidad en
| tablas, gréficas y expresiones algebraicas.

Necesito ayuda
del profesor.

Representar en tablas y gréficas relaciones de
variacidn cuadritica,

Explicar las diferencias entre eventos
complementarios y eventos mutuamente
excluyentes e independientes.

Disefiar y comunicar los resultados de una
encuesta o un estudio.

Comenta con el profesor tus avances y dificultades.

Bloque 1 73 _



Viajes espaciales

Los viajes al espacio implican la construcdén de
grandes obras de ingenieria en las que interviene
la matematica. Por medio de ella se planea el
disefio de una estacion espacial, o bien, se calcula
su trayectoria antes de ponerla en orbita.

Desde el instante en que se pretende enviar hacia
el espacio un satélite, un vehiculo o una estacion
espacial y colocarlos en una drbita estable, surge
una serie importante de interrogantes: ;cual
debe ser la potencia durante el despegue para
contrarrestar |a fuerza de gravedad de la Tierra?,
Jen cuanto tiempo dicha potencia debe cambiar
para obtener la drbita deseada y la aceleracion
adecuada, que se conoce como velocidad espacial?,
jcudl es la velocidad que alcanzara una estacion
espacial una vez que se encuentre en su orbita?,
;como mantendra el combustible necesario para
su funcionamiento?

Investiga cuantos satélites mexicanos se han
enviado al espacio.

Aprendizajes esperados

1. Explica el tipo de transformacion (reflexion,
rotacion o traslacion) que se aplica a una figura
para obtener la figura transformada. Identifica las
propiedades que se conservan.

2. Resuelve problemas que implican el uso del teorema

de Pitagoras.




. Leccion 132 Ecuaciones de la forma ax? + bx=0

Eje: sentido numérico y pensamiento
algebraico
Tema: patrones y ecuaciones

Contenido

Uso de ecuaciones cuadrdticas para
modelar situaciones y resolverlas
usando la factorizacion

&

7 Bloque 2 Leccién 13

B El proyectil y la cancha

Desde el suelo se lanza un proyectil y se quiere calcular en cudnto tiempo caerd. Su altura en metros
se puede calcular usando la expresion algebraica 40t - 4¢, donde t representa el tiempo.

@ 1. Retnete con un compafiero y respondan, en su cuaderno, lo que se pide.

a) Si se representa con h la altura que alcanza el proyectil, ;cudl es la ecuacion con que se caleula la
altura en un tiempo (17

b) Expliquen cémo concluyeron que ésa es la ecuacion correcta,
c) Resuelvan la ecuacion y expliquen su procedimiento.
2. Retnete con un compaiiero. Lean la informacion y respondan lo que se pide.

Para hacer una cancha de futbol rapido se afiadieron 2 m a uno de los lados de un terreno cuadrado
y 12 m al otro lado. Al hacerlo, la superficie aumentd en 168 m?.

/h\d\_ﬂ

‘m{w

a) (Qué expresiones algebraicas representan las medidas del largo y ancho de la cancha de futbel
rapido? Escribanlas.

Largo: Ancho:

b) ¢Cudl es la expresion algebraica que resulta de multiplicar el largo por el ancho?

c) Representen, con una expresion algebraica, la frase "al hacerlo, la superficie aumentd en 168 m?”.

d)  Cudl es la relacién entre las dos expresiones que escribieron?

e) Si se quiere conocer la medida del largo y del ancho de la cancha de futbol rapido, jcual es la
ecuacion que modela el problema? .
f) Resuelvan la ecuacién y expliquen su procedimiento en el cuaderno.

g) iLa ecuacidn que resolvieron es un ejemplo de una ecuacion cuadratica? Justifiquen su respuesta
en el cuaderno.

h) Discutan con el grupo sus procedimientos y respuestas a los problemas, guiados por el profesor.
Lleguen a un acuerdo al respecto, Comenten las dificuftades que afrontaron y aclaren sus dudas
con las aportaciones de los demas,

@ Un paso adelante

3. Rednete con un compaiiero, lean la informacién y observen la figura. Respondan lo que
se indica.

X metros

Como parte del primer proyecto de una construc- sind oletyieh

tora se utilizara un temeno en forma cuadrangular,
representado en la figura, para construir un conjunto
habitacional. Los duefios saben que cuatro veces &l
nimero de metros cuadrados del drea del terreno

es igual a 50 veces el nimero de metros lineales de ‘m
su perimetro,

a) Escriban |a expresién algebraica que corresponde a cada afirmacién.

*Cuatro veces el niimero de metros cuadrados del area”:

"(Cincuenta veces el numero de metros lineales del perimetro”:

b) §Qué ecuacion representa lo que saben los duenos acerca del terreno? Justifiquen su respuesta.

¢) Escriban la ecuacién en la forma ax’ + bx = 0.
Indiguen y expliquen, en su cuademno, los pasos para hacerlo.

d) ¢ Cuéles son las soluciones de esta ecuacion?
@) Escriban, en su cuaderno, el procedimiento que siguieron para resolverla.
4. Reinete con un compafero, lean la informacion y efectien lo que se indica.
a) Diego le comenta a Pamela cémo resolvié la ecuacion 4x* — 12x = (:
i. Cuando la ecuacion estd iqualada a 0, la escribo como el producto de dos factores; por ejemplo:
Se expresa 4x* = 12x = 0 como (x}{_ )=0.

ii.Expliquen, en su cuademno, por qué cuando el producto de dos factores es igual a 0 alguno
de los dos debe ser 0.

iii. Si el primer factor es 0, se obtiene una solucién para la ecuacion x = 0. 5i el segundo factor

es 0, se encuentra otro valor de x que haga vélida la ecuacién. ; Cudl es? x =
Expliquen, en su cuaderno, como se obtiene la sequnda solucion.

iv. Diego comenta que es necesario verificar las seluciones. Para ello sustituye los valores de x en
la ecuacion original. Completen la tabla para verificar la segunda solucion.

Leccion 13 .

b
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. Leccion 132 Ecuaciones de la forma ax? + bx=0

PEal:ﬂ ._|__Para£=
407 = 12{0) =
0-0=
0

Con esto se comprueba que los valores de x son los correctos, ya que satisfacen la iqualdad.

m Oriéntate b) Resuetvan 4x* = 200x en su cuademo. Usen el procedimiento de factorizacion descrito por Diego.
Factorizacion. Proceso
de escribir un ndmero o
una expresion algebraica
en forma de producto de
factores. il. ; Cudles son las soluciones de la ecuacion?
Por ejemplo: 8 se factoriza
como {4)(2). La expresion
algebraica 3x* + Bx

se factoriza como
Ix+2)y ¥+ 5%+ 6
como {x + 2}x+ 3).

i. Esta ecuacién corresponde al problema que se presents en el inciso a). Expliquen por qué.

iiii. Las dos soluciones son coherentes con el contexto del problema? Justifiquen su respuesta.

iv. {Cuanto mide el lado del terreno cuadrangular destinado para el conjunto habitacional?
v. ;Cual es el area del terreno? _

¢) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Si tienen dudas, coméntenlas con su profesor
y aclarenlas con las aportaciones de todos. Luego, debatan los siguientes cuestionamientos: antes de

conocer el procedimiento de solucion por factorizacion, ;qué método emplearon en la actividad 37
¢ Qué método les parece més eficiente?

ﬁ Profundiza

@ 5. Planteen una ecuacién para cada problema y resuélvanla.
a) El cuadrado de un nimero distinto de 0 es iqual al triple del mismo nimero. ;De qué ndmero se

trata?

b) El doble del cuadrado de un nimero diferente de 0 es igual a 15 veces el mismo namero. ;Cual
es el nimero?

c) El triple del cuadrado de un nimero diferente de 0 menos 12 veces el mismo ndmero es igual a 0.
¢ De qué nimero se trata?

d) Seis veces un nimero diferente de 0 menos tres veces su cuadrado es igual a 0. ;Que nimero

es?

e) Rednanse con otros dos compafieros y comparen sus soluciones. Comenten como resolvieron
cada ecuadon. Luego escriban en su cuaderno un procedimiento general para resolver ecuaciones
incompletas de |a forma ax + bx = 0.

. s Blogue 2 Leccion 13

6. Retinete con un companero y efectiien lo que se indica.
a) Redacten un problema parecido a los anteriares y resuéhvanlo.

i. Enunciado del prablema:

ii. Ecuacidn que lo modela:
iii.. Expliquen su proceso de solucién en el cuaderna.

iv. Las soluciones son

b) Escriban un problema que se resuelva con la ecuacion 5x* = 20x.

i. Enunciado del problema:

ii. Expliquen su proceso de solucion en el cuademo.

iiil. Las soluciones son

¢) Resuelvan las ecuaciones en su cuademo.

ix2x-2)=0 ii. S —8x=0 iii. xi= Tx iv. xlxk+1)=0

7. Organicen una puesta en comin acerca de los problemas que redactaron. Comenten
en qué se parecen y en qué difieren. Lean la informacién y comparenla con las conclusiones
que escribieron a lo largo de la leccion.

Para resolver una ecuacién de la forma ax? + bx = 0 se factoriza el lado izquierdo: ax? + bx = x (ax + b).

Como ax’ + bx + ¢ = 0, entonces x{ax + b) = Oy el producto de dos nimeros es cero cuando alguno
de ellos es cero, es decirx, =0 yx, = -% son las soluciones de la ecuacién.

Por ejemplo, la ecuacién 4x* — 12x = 0, se puede factorizar como d4x—12) = 0.
Asi, sus soludones son x, =0y x, = 3.

T

Explora v redinma/matret3-07%, Resuelve los reactivos 1 a 4 de tercero de secundaria,
Matematicas, sobre ecuaciones cuadraticas. Lee las retroalimentaciones y coméntalas con un compafiero.

Explora v redicidmatret 3-0795, Encontraras informacion sobre los tres tipos de ecuaciones
cuadraticas incompletas. Revisala, escribe tus dudas en el cuaderno y preséntalas a tu profesor.

Para la bitacora
Resuelve las actividades correspondientes a la leccién 13 en la bitacora de la pagina 112. &\J

Leccion 13 .

g

El triple del cuadrado de
un ndmero es igual a seis
veces el mismo nimero.
¢De qué nimero se trata?
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. Leccion 14 Ecuaciones de laformax? + bx +c=0 Lecciéon 14 .

s :bsr:nié]ndu muméricoy pensamiento [l | 5 remodelacién 2. Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Respondan si la siguiente forma de
Tema: patrones y ecuaciones desarrollar el cuadrado de unbinomio de la forma x + a es correcta; si no lo es, complétenla.
En la remodelacion de una casa, se hara un pasillo donde ahora esté el jardin. Para hacerlo hay dos
Contenido pasibilidades: |a primera es aumentar 2 m en dos de los lados; la otra es disminuir 2 m en dos de los a) Al desarrollar el cuadrado de un binomio, el trinomio cuadrado perfecto que resulta es...
U . = lados. La forma del jardin es cuadrada. La situacién se ilustra enseguida.
5o de ecuaciones cuadriticas para

modelar situaciones y resolverlas i. el primer témino del trinomio es el cuadrado de x;
usando la factorizacion
ii. el segundo término es el producto de x con a, multiplicado por 2;

iii. el tercer término es el cuadrado de a.

b) Propongan una forma para determinar el binomic que se eleva al cuadrado a partir del trinomio
cuadrado perfecto x* — 2ax + a%.

@ Un paso adelante
3. Relinete con un compafiero para analizar cada planteamiento y hacer lo que se pide. @

a) ; Cudl es el trinomio cuadrado perfecto que resulta de desarrollar y simplificar el binomio al cuadrado

(x + a)?

@' 1. Retnete con un companero ¥ respondan lo siguiente.
b) Sefialen, entre las siguientes tres ecuaciones, qué polinomios del lado izquierdo de la igualdad son

a) Si se aumentan 2 m en dos de los lados del jardin... trinomios cuadrados perfectos.
ﬂ Orientate i. ;Qué expresion algebraica representa la medida de uno de sus lados? : L+ 16+ 64=0 ii.d+3x+2=0 fii. - 12x+36=0
ﬂnﬁﬁ?ﬂf;d;TJE ii. {Qué expresion algebraica representa el drea del jardin? ¢) Factoricen el pc-!inomiu del 1adg i:':quierdo enrlas_ ecuaciones que sefialaron, luego encuentren sus
hmm :j:::t:a " b) i disminuye 2 m la medida de dos lados del jardin. . S S
E:;ui}:nzfa;gggldu i. ;Qué expresion algebraica representa la medida de uno de sus lados? =
esx’+Bx+9.

ii. {Qué expresion algebraica representa el drea del jardin?

c) Determinen si la expresion algebraica que representa el drea del jardin, en cada caso, se puede
expresar con un trinomio cuadrado perfecto de la forma x? + bx + c o de la forma x? = bx + ¢

Si es asi, escribanla en esta forma: _
d) Discutan con otra pareja sus respuestas. Con la gufa de su profesor lleguen a un consenso sobre (2 %

d) Completen la tabla determinando |a expresion algebraica que representa la medida del lado de un |as respuestas correctas. Escriban, en su cuaderno, una regla general para resolver por factorizacion ..e
jardin cuadrado a partir de la expresion algebraica que representa su area. un trinomio cuadrado perfecto.
Medida de un lado Expresion algebraica que - 4. Trabaja con un compaiiero. Analicen cada planteamiento y efectiien lo que se pide. ﬂ
del cuadrado representa el drea del jardin |
[ B+ 2x+1 a) A uno de los lados de un cuadrado se le aumentan 4 cmy 2 cm al otro lado, asi que se forma un
| m—— | rectangulo.
[ K -6x+9
i 2+ 8+ 16 %
I = 10x + 25
| ¥ — 20+ 100 X

50 Blogue 2 Leccién 14 Leccion 14 Bloque 2 81 —



. Leccion 14 Ecuaciones de laformax? + bx +c=0

i. §Qué expresiones algebraicas representan las dimensiones del rectangulo?
Largo: Ancho:

ii.; Con qué expresién algebraica se representa el drea del rectangulo?

b) El area de otro rectangulo formado de manera similar al anterior se representa como x? + 9x + 18.
i. ;Cuantos metros se le aumentaron de largo y cudntos de ancho? Largo:
Ancho:
ii.5i el drea de este rectangulo es de 208 cm?, ;cudntos centimetros mide de largo y cudntos

de ancho? Expliquen en su cuademo el procedimiento

con que encontraron la respuesta.

iiii. El polinomio se puede expresar como el producto de dos binomios? _En caso

afirmativo, ; cuales son los binomios? Resuelvan el problema con

sus recursos y expliquen el procedimiento en el cuadema.

@ iv. Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Sitienen dudas, coméntenlas con su profesor
y aclarenlas con las aportaciones de otros companeros. Debatan como determinar, a partir de un
trinomio que no sea cuadrado perfecto, los dos binamios cuyo producto es el trinomio.

ﬁ Profundiza
@ 5. Trabaja con un compafiero. Analicen la informacion y hagan lo que se indica.

Una ecuacién cuadratica de la forma x? + bx + ¢ es factorizable si se encuentran dos nimeros,
Ay B, tales que x* + bx + c = (x + A){x + B); en este caso; A+ B=byAB=c.

a) Simplifiquen la ecuacion »* + 9x + 18 = 208 para llevarla a la forma x* + bx + ¢= 0.
b) Anaten el trinomio que obtuvieron del lado izquierdo de la ecuacién en la forma factorizada
{x + A)lx + B). Para ello, deben encontrar dos nimeros Ay B tales que A+ B =

AB = La ecuacidn es

c) La ecuacion que obtuvieron, (x + Al(x + B} = 0, se resuelve si alguno de los factores es 0. Expliquen
por qué en su cuaderno.

d}lgualen cada factor a 0y despejen x en cada caso. Se obtienen dos soluciones de la ecuacidn.
Por lo tanto, x, = yx, =

@ &) Comprueben, en su cuaderng, si con los dos valores de x se cumple a igualdad. Expliquen su
procedimiento para encontrar la factorizacion de la ecuacion.

@l f) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Escriban, con la ayuda de su profesor, un
procedimiento general para resolver ecuaciones de la forma (x + A)lx + B) = 0.

s Blogue 2 Laccion 14

6. Relinete con un companero y hagan lo que se indica.
a) Escriban un problema que se resuelva con la ecuacian x2— Tx+ 10 =10,

i. Problema:

ii.Solucién del problema:

iii.Expliquen el procedimiento de solucién en su cuaderno.
by Redacten un problema que se modele con una ecuacion cuadratica completa y resuélvanlo.
i. Problema: _

ii. Ecuacion que lo modela:

iii.Expliquen el procedimiento de solucion en su cuaderno.
iv.Las soluciones son x, = yx,=_
¢) Resuelvan las ecuaciones. Expliquen, en su cuademo, los procedimientos de solucién.

ixl=-bx-9 ii.?=10x+25=0 iii. "2 =6=-n iv. 4+ 28x=T712
7. Determina con tu grupo, en una puesta en comin, en qué se parecen los problemas plan-
teados y en qué difieren. Luego, con ayuda del profesor, debatan los pasos que se deben

sequir para resolver una ecuacion cuadratica por el método de factorizacion.

Para resolver una ecuacion de la forma ¥ + bx + ¢ = 0 por el método de factorizacién se buscan
dos nimeros, Ay B, tales que al sumarlos se obtiene by al multiplicarlos se obtiene c.

Se obtiene la ecuacion (x + A)(x + B) = 0, cuyas soluciones son
x=-Ayx=-8

Por ejemplo, para factorizar la ecuacién x? + 3x — 10 = 0, se buscan dos nimeros que sumados den
3y multiplicados, —10. Estos niimeros son 5 y—2, por lo que la ecuacion factorizada es (x + 5)(x - 2) =0,
y las soluciones son x, = -5y x, = 2.

E TIC

Explora wonwredinmx/matet -0 35, Resuelve los reactivos 12 y 13 de tercero de secundaria,
Matematicas, sobre ecuaciones cuadraticas. Lee las retroalimentaciones y coméntalas con un compafiero.

Explora wwvw redicmamatret 30830, Verifica las soluciones de las ecuaciones que resolviste ante-
riormente con la herramienta “ Calculo automatico”.

Para la bitacora
Resuelve las actividades corespondientes a la leccién 14 en la bitacora de la pagina 112. %\J

Leccion 14 .

(Un grupo de baile

participara en un concurso
regional. No todos conocen
el salon en el que se
celebrard la competencia,
pero requieren saber cudles
son sus dimensiones para
armar su coreografia. Una
persona les informa que
existe una pista de baile
cuya area es de 40 m'y
cuyo largo mide 3 m mas
que el ancho.

¢ Cuénto mide de largo y

k_n:l.:i'n'ltl:a de ancho el salon?

vy
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. Leccion 15 Ecuaciones de laforma x’ -a’=0yax’+ bx+c=0

Eje: sentido numérico y pensamiento
algebraico
Tema: patrones y ecuaciones

Contenido

Uso de ecuaciones cuadréticas para
modelar situaciones y resolverlas
usando la factorizacion

°p

@ Oriéntate

Recuerda que se les llama
binomios conjugados al
producto de la suma de dos
nimeros por su diferendia; es
dear de la forma

{a+b){a—b).

s Blogue 2 Leccién 15

B El herrero

Un herrero modificara una lémina
cuadrada para obtener una lami-
na rectangular. Para ello recorta
la ldmina cuadrangular como se
muestra en [a figura 1, y suelda
los rectangulos 2 y 3 de la ldmina
que recortd para formar la lamina
rectangular (figura 2).

I“

ngra 1 Figura 2

1. Retnete con un compaiiero y respondan lo que se pide.
a) § Qué expresion algebraica representa el drea del cuadrado que resulta después de cortar las partes

2.3y47

b) De acuerdo con los datos que se proporcionan en la figura 1, ;qué expresiones algebraicas repre-
sentan las medidas de los lados de |a lamina rectangular (figura 2) que se forma?

Largo: Ancho:
c) ¢ Qué expresion algebraica representa el area de la lamina rectangular?

A=_

d) Escriban las expresiones algebraicas del drea de cada figura.

i. Cuadrado 1 ii. Rectangulo 2 iii. Rectangulo 3

) De acuerdo con lo anterior, expliquen en sus cuadernos por qué se puede asequrar que la diferencia
del cuadrado de dos nimeros, ¥* — 7, es igual al producto de su suma por su diferencia, en este

caso, (x + Wil = y).

f) ¢ Cuéles son las dimensiones de la ldmina rectangular si su 4rea es de 84 cm’ y el drea del cuadrado
pequefio que se corta es de 16 cm??

Large: Ancho:
2. Compraren sus respuestas con las de sus compafieros. Analicen y respondan en el cuaderno.

a) ¢El producto de dos binomios conjugados es igual al cuadrado del primer término menos el cuadrado
del sequndo términa? Expliquen su respuesta.

b) ¢La expresion x* — 4? es equivalente a la expresidn (x + 4}(x — 4)7 Expliquen su respuesta.
) Si ¥ — 4% = 0, ;qué ecuaciones permiten determinar el valor de x?

d) ¢ Qué resulta al desarrollar y simplificar la ecuacién (x + 4)ix - 4) = 847 ;Como se resuelve la
ecuacion que resulta’?

@ Un paso adelante

Leccion 15 .

3. Relinete con dos compafieros, analicen lo planteado en cada caso y contesten lo que se pide:

a) La figura representa el drea de un cuadrado que se ha cortado y se ha transformade en un rectangulo
como se hizo en la primera actividad. El drea del rectangulo es de 91 m?,

. - i
_ —_—
x+3

i. {Cuanto mide el lado del cuadrado?

ii. ; Cuanto mide el largo del rectangulo?

iii.; Cuanto mide el ancho del rectangulo?

iv.iLas dos figuras miden lo mismo de drea? ¢Por qué?

b) Completen el procedimiento de Claudia para resolver el problema.

i. El drea del rectangulo mide 91 m?. Entonces se establece la siguiente ecuadon:

Al desarrollar la expresion del lado izquierdo se obtiene: L

x- + -9=91
Se reducen los términos semejantes: =9
Se iguala la ecuacion a 0: =0

Del lado izquierdo se obtiene una diferencia de cuadrados, ésta se factoriza como

( N )=0

Por lo tanto, una solucién es x, = Jylaotaesx, =

ii.Comprueben las soluciones sustituyendo los valores de x en la ecuacién inicial.
iii. ; Ambas soluciones son coherentes con el contexto del problema? _
{Por qué?
¢) Rednanse con otra pareja de compafieros para comparar sus respuestas. Si no coindden, verifiquen
sus procedimientos, por ejemplo, si se equivocaron al factorizar o al desamollar el producto. Si tienen
dudas, coméntenlas con todo el grupo y, con la orientacion de su profeser, comijan. Escriban una

forma para resolver una ecuacidn cuando uno de los miembros estd expresade como el producto
de dos binomios conjugados.
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. Leccion 15 Ecuaciones de laforma x’ -a’=0yax’+ bx+c=0

ﬁ Profundiza

@ 4. Retinete con un compaiiero para analizar el planteamiento y hacer lo que se indica.

E Oriéntate

Recuerda gue un trinomio
esta formado por tres
términos. Por ejemplo, los
términos de 7x* - 2x + 7
son 7x, -2xy 7.

g

a) Ya han estudiado las ecuaciones cuadraticas de las formas:

e xl=2a salibx=0 ex+Zax+al=0 exibx+c=0
¢ Como se resuelven ecuaciones de la forma ax? + bx + c =0, donde 2 > 17
Para la ecuacion cuadratica 3x* — 30x = 600, hagan lo siguiente.

i. Dividan cada término de la ecuacién anterior entre 3.

iii. El coeficiente del término cuadratico de la ecuacién es 1. Resuélvanla y anoten las soluciones.
Expliquen su procedimiento en el cuaderno.

x'|= 'x‘_!:

iii. Sustituyan las soluciones obtenidas en la ecuacion original, para verificar que también son
soluciones de esta ecuacion.

b) Comparen sus resultados con los del resto del grupo, guiados por el profesor. Escriban un proce-

dimiento para resolver una ecuacion de la forma ax’ + bx + c = (.

@ 5. Retinete con un compaiiero y efectien lo que se indica.

Area = 300 cm?

A N

Base

I s Blogue 2 Leccién 15

a) Escriban una ecuacién que modele cada uno de los problemas. Resuelvan la ecuacion y den la

solucion del problema,

i. La base de un tridngulo mide & cm mds que el doble de la altura. Calculen la base y la altura,
sabiendo que el drea del tridngulo es 300 cm?,

Ecuacidn:

Proceso de solucion:

Solucién del problema:

il.Para hacer las caras de una caja de 50 am® de volumen se cortaron, de las esquinas de una
cartulina cuadrada, cuadrados de 2 am de lado. ; Cudnto mide el lado de la cartulina cuadrada?

Ecuacion:

Proceso de resolucion:

Solucion del problema:

a) 9z = 81 b) 16x = 8x
d)gi-q-72=0

b) Redacten un problema que se modele con una ecuacién de la forma (x + y)(x — ) y resuélvanlo.
i. Enunciado del problema:

ii.Ecuacién que lo modela:

iii.Escriban, en su cuademo, el proceso de solucian.
iv.Los valores x, y x, son _ Solucién del problema:
¢) Resuelvan |as ecuaciones,

i 2¢ - 14x=-24 ji. 10x* - 30x =100

6. Trabajen con otra pareja. Elaboren un reporte indicando como resolver una ecuacion

cuadratica.

a) Sefialen en qué consiste factorizar una ecuacién para resolverla.

b) Especifiquen qué tipo de ecuaciones se pueden resolver por los métodos de factorizacion que

trabajaron.
¢) Indiquen qué es necesario hacer si el coeficierte del término cuadratico es diferente de 1,
1. Resuelve las ecuaciones cuadraticas.
Ox+12x+36=0
e)lx+6)x—6) =64

8. Debate con el grupo la siguiente informacion. Propongan ejemplos y escriban una conclusién.

Para resolver una ecuacion cuadratica de la forma ax? + bx + ¢ = 0 por el método de factorizacion,
se hace lo siguiente.

« Se obtiene una nueva ecuacién dividiendo cada coeficiente de la ecuacion entre a.

* Se resuelve esta ecuacion por el método de factorizacion. Las soluciones de esta equacion son las

mismas que las de la original.

Por ejemplo, la ecuacion 2x* — 2x — 4 = 0, al dividirla entre 2 se obtiene x* — x — 2 = (, su factoriza-
cion es (x~ 1}{x + 2) = 0, cuyas soluciones son x, = 1y x, = - 2, que también son soluciones de la
ecuacion 2@ - 2x-4=10,

E TIC

jii. 5 =10n=75  iv. 25x*-50=250

f) 100n? + 300n = -200

Leccion 15 .

Explora vwow redicma/matiet1-0874, Resuelve los reactivos 14, 15 y 16 de tercero de secundaria,
Mateméticas, sobre los métodos de resolucién de ecuaciones cuadraticas.

Explora www redicmamatret3-0870, Resuelve los ejerdicios para repasar tus conocimientos sobre
productos notables y factorizacion.

Para la bitacora

Resuelve las actividades corespondientes a la leccién 15 en la bitacora de la pagina 112. %\J

p
Se tiene un terreno
rectangular. La medida
de su largo se representa
como X + 2 y su ancho se
expresa Como X.

La quinceava parte

de su drea es igual a

8 cm’. ;Cudles son las
dimensiones del terrena?
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. Leccion 16 Rotacion y traslacion de figuras

Eje: forma, espacio y medida
Tema: figuras y cuerpos

Contenido

Anélisis de las propiedades de la
rotacidn y de la traslacion de figuras

g

I s Blogue 2 Leccién 16

B Arte huichol: transformacién de figuras

Metzery vive en Nayarit; su nombre, de arigen huichol, significa “luna”.
Ella esté ensefiando a otros huicholes a usar la chaquira para elaborar
una artesania como la que se muestra, denominada canasto huichol.

1. Observa la imagen. Responde en tu cuaderno.

a) ¢Qué figuras o formas geométricas identificas alrededor del
canasto? ;Cuales se repiten?

b) ; Algunas figuras en el canasto son simétricas entre si7 Justifica
tu respuesta.

¢) Observa el modelo geométrico de uno de los motivos o las figuras que se utilizaran. Metzery les dice
a sus aprendices: "Se ha trasladado el mativo y se obtuvo otro igual”. En la figura 1, traza Ia
mediatriz al segmento BD".

I

F
L[] lal W17
] G
11 . o
L [ |of

C
Figura 1

d) ¢ El motivo amarillo y el rojo son simétricos respecto a la recta que trazaste? Justifica tu respuesta.

) Compara tus respuestas con las de un companero. Discutan qué significado geométrico se puede
asociar al término trasladar. Registren sus acuerdos.

f) Describan como se hace el trazo del motivo rojo a partir del amarillo. En el rojo ubiguen los vértices (A',
B', C', D', etcétera) correspondientes a |a traslacion de los vértices (A, B, C, D, etcétera) del amarillo.

2. Trabaja con un compaiiero. En la figura 1 se ha trasladado el motivo amarillo para generar
el rojo. Respondan y justifiquen en su cuaderno.

a) ¢ Cudntos cuadros se ha trasladado el punto D para transformarse en su correspondiente D'?

b) ;Hacia qué direccion se traslado el punto D? ; Puede trasladarse hacia arriba y no alterar el disefio?
Argumenta tu respuesta.

c) ¢ Cuantos cuadros se traslado el cuadrado ABCD para transformarse en el correspondiente?
d) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros y respondan las preguntas.
i. ¢ Qué diferencia hay entre |a traslacién y la simetria axial?

ii.Cuando se traslada una figura o un objeto, ;solo se puede trasladar de manera horizontal?

@ Un paso adelante

3, Trabaja con un compafiero. Hagan lo que se indica y justifiguen en su cuaderno. La figura
que se muestra representa una hoja de hierbabuena. Una tienda de herbolaria solicité
esta figura para usarla como logotipo en las bolsas de empaque.

a) Ubiquen el punto D y, respecto a éste, marquen un punto Z de tal forma que Z esté 15 cuadros
a la derecha de D y dos cuadros abajo.

'H

i
i
| |
b) Trasladen la figura de forma que el trasladado del punto D sea el punto Z.
¢) Expliquen cémo hicieron para trazar la figura trasladada.

d) Identifiquen y midan los angulos correspondientes a a y B en la figura trasladada. ; Qué relacion
pueden establecer al comparar las medidas de los dngulos?

e) ¢Como son entre si la medida de un lado y la de su lado correspondiente en |a figura trasladada?
f) ¢Qué propiedad o relacién deducen de ello? Expliquen en detalle.
g) Ademas de ser una trasladada de la otra, ;las figuras resultantes son simétricas respecto a un eje?

4. Analicen las siguientes parejas de figuras con base en lo que han trabajado y respondan

lo que se pide.

[T T T T T T T T T T LT T IR T T T Tl T LIl
| B | | o | A P \H &
inA A, _EAL_ I Lo rﬁ_ | *-l{;.

Pareija 1 ?'areja 2 Pareja 3

a) De los tres pares de figuras, jen cudl o cudles una es el trasladado de la otra?
b) ¢Qué han considerado para determinar que una figura ha sido trasladada?

¢) De las consideraciones que anotaren para que una figura sea trasladada, ;cudles no se cumplen
en las figuras que no se han trasladado?

b
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. Leccion 16 Rotacion y traslacion de figuras

g

E Oriéntate

Isometria. Cuando una
figura tiene un cambio de
posicion o de erientacion
sin alterar su tamafio ni su
forma, se dice que tiene una
transformacion que se llama
isometria,

o0 Blogue 2 Leccién 16

5. Trabaja con un companero. Observen los cuadrilateros de la siguiente figura. El cuadrilatero
J'K'L'M' se ha trazado a partir del JKLM. Hagan lo que se indica y justifiquen las respuestas
en su cuaderno.

a) ¢ El cuadrilatero JK'L'M' es simétrico al JKLM respecto a
un eje de simetria? ; Estén relacionados por una traslacién?
Justifiquenlo con base en las propiedades de estos movi-
mientos en el plano.

b) Tracen el segmento L y el segmento KK. Tracen las me-
diatrices de cada segmento. Nombren O al punta en el que
éstas se intersecan. Tracen la circunferencia con centro en O
que pase por Ly la que pase por K. ;Qué notan? Escriban
sus conclusiones en el cuaderno.

c) Completen los datos de la tabla. Usen sus instrumentos de medida.
Segmento | JO KO 6 | Mo JoO KO L0
Meidida (cm) |

Angulo 4J0F  4KOK 410U <MOM
Medida (°)

d) ¢Cémao interpretan la relacion entre las figuras simétricas y los dngulos identificados? Justifiquen
su respuesta.

e) La figura JKLM se ha rotado alrededor de un punto. ; Cul es el punto de referencia?
f) Ademas, la figura JKLM se ha rotado con base en un angulo. ; Cudl es la medida del dngulo?

o) La figura JKLM se ha rotado en cierta direccion usando el angulo que respondiste anteriormente.
¢En qué direccién se gird? ;A favor o en sentido contrario a las manecillas del reloj? Si la rotacidn
se hiciera en el sentido contrario, jcudl seria el angulo de giro?

6. Lee y analiza la informacidn con el grupo.

Traslacion de una figura. Es una isometria en |a que se desliza la figura a lo largo de una trayectona
recta, moviendo cada punto a la misma distancia y en la misma direccidn. -

Rotacion de una figura. Se dice de una isometria en la que una figura
gira alrededor de un punto fijo, llamado centro de rotacion; cada punto
de la figura original se rota el mismo nimero de grados. En una rotacion es
necesario indicar el centro de rotacién, el dngulo de rotacién y la direccion |
(en qué sentido de las manecillas del reloj se hace el giro), por ejemplo: el
cuadrado DEFG es a figura original, E es el centro de rotacion, y la figura
se rotd 180° en sentido de las manecillas del reloj. Este caso especial de
simetria se llama simetria central (el angulo de giro es de 180°).

a) Comparen la simetria axial, la traslacidn y a rotacion de figuras. Determinen qué aspectos diferencian
un movimiento en el plano respecto a los otros y qué aspectos son comunes.

Profundiza
7. Responde y justifica en tu cuaderno.
a) Se rot6 el poligono JKLM para obtener J'K'L'M'.

Identifica el centro de rotacion y el dngulo de
rotacian.

b) Traza |a recta que pasa por My M’, |a que pasa por K K
y K, etcétera. ;Qué notas? Escribe tus conclusiones.

¢) Selecciona un punto que sea el centro de simetria
y rota el poligono JKLM 135° en direccion de las
manecillas del reloj. Escribe un procedimiento para
rotar una figura.

8. Observa las figuras. Efectiia lo que se pide. Justificalo en tu cuaderno.

a) ¢Qué tipo de rotacion se debe aplicar a las figuras para que queden en la posicion inicial? Explica
cada caso.

b) Si el centro de rotacion se encuentra dentro de las figuras y éstas se ratan. ;A cudl basta rotarla
con un dngulo menor a 360° para que quede en |a misma posicidn?

t) Menciona tres ejemplos de poligonos que al rotarlos con un angulo menor de 360° queden en la
misma posicidn. Trazalos en tu cuaderno.

d) Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Escriban una conclusién respecto a los poligonos
que quedan en la misma posicién al rotarlos con un dngulo menor a 360°.

E TIC

Explora v redinmsdmatret3-091 4. Podrds manipular un interactivo para rotar figuras. Analiza el
procedimiento para rotar una figura con un angulo mayor a 360°,

Explora wowwredicms/matret3-0910, Efectda todas las rotaciones que se presentan. Comenta, con
tus compaiieros, tu experiencia y las dificultades que afrontaste.

Para la bitacora
Resuelve las actividades corespondientes a la leccién 16 en la bitacora de la pagina 112. ﬁ\J

Leccion 16 .

g

El segmento que va de los
puntos (-2,4) a (-1,-3)
se refleja respecto al eje x
y luego respecto al eje y.
Encuentra las coordena-
das de los puntos que se
obtuvieron. ;Es posible
llegar a ese punto con una
ktransforma-:idn?
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. Leccion 17 Aplicacion de la simetria axial y central, la rotacién y la traslacion

e: forma, espacio y medida

- Selen il M La estrella de chaquiras

Contenido .p 1. Relinete con un compaiiero para analizar, disautir y justificar lo solicitado. Respondan
en el cuaderno.

Construccitn de disefios que
combinan la simetria axia écennal.
la rotacitn y la traslacion

figuras @) La imagen de la izquierda corresponde a una estrella que Metzery elabord con chaquiras.

i. ¢ Qué figuras o formas geométricas identifican en la estrella? ;Se trata de poligonos regulares?
Justifica tu respuesta.

ii.;Qué tipo de transformaciones en el plano observan: simetria respecto a un eje, traslacion
o rotacion? Expliquenlo.

b)En la siguiente figura se ha representado la estrella de la artesania huichol.
C

i. ;Qué tipo de simetrias o trasformaciones se aplican para generar la estrella a partir del cuadrila-
tero 17 Describe una sucesion de transformaciones que permiten generar los demds cuadrilateros.

ii. {Qué cuadrilateros se pueden obtener a partir de otro usando una simetria axial?

iii. Cudntos ejes de simetria tiene la estrella? Marquenlos en la figura.

iv. Ademas de |a simetria axial, ;qué otras simetrfas o transformaciones hay en la figura?

v. Expliquen por qué se puede determinar el angulo de rotacion sin necesidad de medirlo.

vi. {Hacia qué direccién se hicieron las transformaciones de la figura roja para construir la estrella?

c) El disefio en rojo de la figura tiene 4 cuadriliteros (numerados de 1 a 4) y se construyd a partir
del cuadrilatero 1. Lean la descripcion de |a isometria y contesten:

Primero se aplicé una rotacién con giro de 45°, De la figura 1 a 3 se aplict una traslacion. De la figura
3 a 4 se aplicd una simetria central.

. o Blogue 2 Leccién 17

i. {Estan de acuerdo con esta descripcion? Expliquenlo.

ii. Redacten una manera de generar el cuadrilitero 4 a partir del 1, usando el menor nimero
de trasformaciones.

iii. Redacten una manera de generar el cuadrilatero 3 a partir del 2, usando el menor nimero
de trasformaciones.

iv. Comparen sus respuestas con las de sus companieros. Registren las transformaciones que ubicaron
en el inciso b} y las que describieron en el inciso c).

@ Un paso adelante
2. Efectia lo que se indica.

a) Analiza las siguientes figuras (se conforman de tres piezas). En cada caso, escribe qué transforma-
ciones se pueden aplicar para transformar la pieza 1enla2yla2enla 3.

I Figura | Transformaciones aplicadas

b) Explica si es posible hacer sélo una transfarmacién basica (traslacian, rotacin o reflexion) que
permita pasar de la figura 1 a la 3. Indica en qué casos se puede y en cudles no.

Leccion 17 .
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. Leccion 17 Aplicacion de la simetria axial y central, la rotacién y la traslacion

c) Considera el poligono amarillo como la figura original.

i. Aplica una simetria axial a la figura original respecto al eje x. Traza la figura que se obtiene
y denota los vértices correspondientes con las letras A", B, C, D', E'y F".

ii. Aplica una simetria axial a la figura que trazaste respecto al eje y. Traza la figura que se obtiene.
Denota los vértices correspondientes con las letras A", B, C", D", E"y F""

fii. Luego aplica una simetria central a la figura original con centro de simetria en el origen. Traza
la figura que se obtiene. ;Qué observas? Escribe tus conclusiones en el cuaderno.

@ d) Compara tus respuestas con las de dos compafieros. Discutan si les parecen convincentes los
argumentos que utilizaron en a tabla del inciso a). Redacten sus acuerdos y sus desacuerdos.

3. Efectda lo que se pide.

a) Encuentra, para cada figura, las transformaciones que llevan de una a otra. Especifica el centro de
rotacién, el dngulo de rotacién, el eje de simetria, el centro de simetria o la distancia de traslacidn,
segun sea el caso.

i. Encuentra las transformaciones que convierten al cuadrado ABCD en el cuadrado A'B'C'D":

o Bloque 2 Leccién 17

iii.Encuentra la o las transformaciones que llevan al pentagono negro en el pentagono azul.
— ; :

b) Compara las respuestas con las de un compariero. Intercambienlas y comprueben que las transtor-
maciones del otro sean comectas. jHay més de una manera de hacer transformaciones para llegar
de una figura a otra? Escribanlo en su cuaderno.

Profundiza
4. Haz lo que se indica.

a) Al rotar el AABC se obtuvo el AA'B'C'. Sigue los pasos para encontrar el centro de rotacion que
se usd en la transformacion.

B C
' nl
A
Al
c
i. Traza la mediatriz del seq-  ii.Haz lo mismo para el seg-  iii.Llama O al punto de in-
mento que une A con A, mento BB, terseccion de las dos

mediatrices.

b) Comenta con un companero camo justifican que O sea el centro de la rotacion que transtorma
el AABC en el AA'B'C’. Anoten sus conclusiones en el cuaderno.

t) Discutan los argumentos que escribieron. Determinen cuales son correctos y propongan ejemplos
para mostrar por qué los otros no lo son. Encuentren el valor del angulo (en sentido de las manecillas
del reloj) de la rotacion que convierte el AABC en el AA'B'C.

E TIC

Explora wwwredinmsmatie13-0955, Trabaja todas las transformaciones del interactivo. Efecttia las
actividades y anota tus dudas.

Extplora wwwredicmdmatiet3-0950, Efectda las actividades. Escribe una autoevaluacién con lo gue
aprendiste, lo que se te dificulta y lo que mas te gusto de las lecciones 16y 17.

Para la bitacora
Resuelve las actividades corespondientes a la leccién 17 en la bitacora de la pagina 112. ﬁ\J
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Leccion 17 .

- R -

"R X

Algunos logotipos presentan
las transformaciones

que estudiaste en estas
lecciones. Indica cudles de

k_ellas identificas. 3
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. Leccion 18 Relaciones en un triangulo rectangulo

53: forma, espacio y medida
ema: medida

Contenido

Andlisis de las relaciones entre
las dreas de los auadrados que se
construyen sobre los lados de un
trigngulo recténgulo

g

o Blogue 2 Leccién 18

B Cuadrados en un tridngulo
1. Haz lo que se indica y responde en tu cuaderno.
a) Traza, en la circunferencia, un tridngulo rectangulo cuyo lado de mayor longitud sea el didmetro

de la circunferencia, el cual mide 4 cm. Llama al triangulo ABC. ;Cuél es |a medida de los otros
dos lados del AABC?

i. ¢Cudles son las caracteristicas del triangulo que trazaste?
ii.. Identifica el lado de menor longitud del AABC. Traza un cuadrado C, sobre ese lado.

fii. Identifica el lado de mayor longitud. Traza un cuadrado C, sobre ese lado. Repite esta accién
en el lado restante del AABC. Traza el cuadrado C,.

b) Indica la longitud de cada lado del AABC.

Lado AB: Lado AC: Lado BC:

t) ¢Las medidas de los lados del AABC se relacionan de alguna manera?
d) Indica el &rea de cada cuadrado.

Area de C;: Area de C,;: _Area de C;;
e) ¢Las medidas del &rea de los cuadrados C,, G, y C, estan relacionadas de alguna manera?

f) Si se comparan las dreas de los cuadrados C, y C, con la medida del area de C,, jcémo son las
medidas de las dreas? Representen esta relacion con una igualdad numérica.

q) Traza, en tu cuaderno, un tridngulo rectangulo y los cuadrados asociados a cada uno de sus lados.
Establece la relacion entre las medidas de sus areas.

h) Discute con tus compafieros si, en los triangules que trazaron, se cumple |a relacion que identificaran
entre las dreas de los cuadrados.

@ Un paso adelante
2. Relinete con un compariero para analizar la figura. Respondan lo que se pide.

a) Consideren el tridngula rectdngulo que se muestra.

i. Tracen un cuadrado sobre cada lado del triangulo. Al cuadrado que se forma en la hipotenusa
llimenlo C. A los cuadrados que se forman en los catetos |lamenlos A y B.

ii. Indiquen el drea de los cuadrados A, By C.

Areade A: Area de B: Areade C:
iii. Verifiquen que la medida del drea del cuadrado construido sobre el lado mayor (hipotenusa)

es igual a la suma de las areas de los cuadrados construidos sobre los lados menores (catetos):

b) Tracen, en cada triangulo, los cuadrados, segin la medida de sus lados.

Leccion 18 .

b

Oriéntate @

Los lados de un tridngulo

rectangulo se llaman...
A,

[#]
B,
L]

[ ]
Cateto

Leccién 18 Bloque 2 97 —



. Leccion 18 Relaciones en un triangulo rectangulo

-3

] 98 Bloque 2 Leccion 18

i. ¢Hay alguna relacién entre las dreas de los cuadrados trazados en el triangulo isdsceles? Expliquen.

ii. Analicen la relacion entre las medidas de las dreas de los cuadrados trazados en el tridngulo

obtusangulo.

c) En cada caso, comparen la sumas de las areas de los dos cuadrados menores (seleccionen uno en

el caso del triangulo isdsceles) con el drea del cuadrado mayor. Escriban una conclusién.

d) Tracen, en su cuaderno, un tridngulo equilatero. Analicen la relacién entre las dreas de los cuadrados

gue se forman sobre sus lados. Escriban una conclusion.

e) Tracen, en su cuaderno, dos tridngulos acutangulos y dos tridngulos obtuséngulos. Analicen la
relacion entre las &reas de los cuadrados que se forman sobre sus lados. Escriban una conclusion.

f) Comenten con el grupo la relacién que se establece entre |as areas de los cuadrados que se forman
sobre los lados de un tridngulo rectdngulo y cémo es la relacion cuando el tridngulo no es rectangulo.
Registren sus conclusiones en el cuaderno.

Profundiza
3. Efectia lo que se indica.

a) Observa las figuras.

v.
) g

i. Escribe una forma de caracterizar a los triangulos rectangulos a partir de la medida de sus lados.

ii. Escribe una forma de caracterizar a los tridngulos acuténgulos a partir de la medida de sus lados.

iiii. Escribe una forma de caracterizar a los triangulos obtusangulos a partir de la medida de sus lados.

b) Traza un triangulo rectanguloy, sobre cada lado, traza una semicircunferencia. Nombralas A, By C.

i. Calcula la medida de las dreas de A, By C.

Brea de A: Area de B: Areade C

ii. ;Existe alguna relacion entre las areas de las semicircunferencias? Explica tu respuesta.

c) Compara las conclusiones que obtuviste con las de tus compafieros. Escriban una conclusion para cada
una de las relaciones que encontraron (para cada tipo de tridngulo y para las semicircunferencias).

T

Explora v redin mxd/matiet3-0595, Traza un tridngulo rectangulo de cada tipo y verifica con ellos
las conclusiones que escribieron en esta leccion,

Explora vovrvredinmd matret2-0990, Lee la informacién y efectda las actividades. Escribe un resumen
en tu cuaderno, compara lo que hiciste con lo trabajado en la leccion. Comenta tus dudas con un
compaiiero y con 1u profesor.

Para la bitacora

Resuelve las actividades corespondientes a la leccidn 18 en la bitacora de la pagina 113.

Leccion 18 .

Con tres listones de

12 cm se formardn tres
triangulos: uno acutangulo,
uno obtusanguloy uno
rectangulo. Indica sus
medidas.
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. Leccion 19 El teorema de Pitagoras

- Clicat il L M Los lados de un triangulo rectangulo

1. Trabaja con dos o tres comparieros. Efectien lo que se pide.
Explicitacion y uso del teorema de

Pitagoras a) Midan los lados de cada tridngulo y completen la tabla con esas medidas.

Contenido

Triangulo 2
Triangulo 1
Triangulo 3 Triangulo 4
- Cateto1 | Cateto2 Hipotenusa (Cateto1)® (Cateto1) (Hipotenusa)
| Tridngulo 1 1 |
Tangule 2
Triangulo 3
Tnangulo 4

b) Representen las medidas de los catetos con las literales a y b, y la hipotenusa con c. ;Qué relacion
satisfacen las areas de los cuadrados construidos? Exprésenla algebraicamente.

¢) Las medidas de los catetos de un tridngulo rectangulo son 10 amy 15 em. ¢ Cudnto mide la hipo-

tenusa? _Expliquen en su cuaderno el procedimiento que siguieron para
calcularlo.

d) El cateto de un triangulo rectingulo mide 8.5 cm y su hipotenusa mide 12 em. ;Cudnto mide

el otro cateto? Justifiquen su respuesta en el cuaderno.

@ e) Expongan sus respuestas y procedimientos ante el grupo, y registren sus acuerdos. Comenten las
dudas y dificultades que tuvieron para calcular la medida faltante en los incisos ¢) y d).

I 100 Bloque 2 Leccién 19

@ Un paso adelante
2.Trabaja con compafiero. Analicen la construccién Loseta original Propuesta de Jesis
geométrica y hagan lo que se indica. z b
Jesis es azulejeroy ha sido contratado para remodelar . b l o B .
el piso de una sala. Su cliente le ha solicitado dos \ i
tipos de colores en las losetas que empleard. Mas k.
tarde, aprobd el disefio y le hizo algunas preguntas. ki .
x = b
a =
a) jCudl es la medida de cada lado del cuadrado P? | p—
a
Cuadrado P

b) En funcién de esa medida, escriban una expresion que represente su area.

¢) Desarrollen esa expresion.

d) Expliquen, en su cuaderno, par qué los cuatro tridngulos son congruentes y por qué son triangulos
rectangulos.

@) ;Cudl es la medida de los angulos del cuadrilitero que se forma dentro del cuadrado P? Justifiguen,
en su cuademo, su respuesta.

f) i Cudl es el drea de ese cuadrilatero?

g) ;Cuél es el drea de cada triangulo?

h) Expresen el &rea del cuadrado P como la suma de las cinco figuras de su interior. Simplifiquen la
expresion algebraica que obtuvieron.

i) Usen las expresiones algebraicas que encontraron en los incisos ¢} y h). Con ellas justifiquen que
a’ + b? = . Expliquen, en su cuaderno, el procedimiento que siguieran.

3. Analicen la situacién y respondan lo que se pide. Expliquen sus procedimientos en el cuademno.

a) En un circo, la carpa se monta sobre una drcunferencia de 15 m de
radio. Las paredes laterales miden 4 m de alto. Para sostenerlas se
colocan estacas sobre el pasto a 8 m de la pared. Se quiere conocer
la medida de la cuerda que va desde |a parte alta de cada pared a la
estaca para estimar a cantidad total de cuerda que se debe comprar.

L o ]

i. ¢Cual es la medida de cada trozo de cuerda que va sujeta a la estaca?

ii. ¢ Cual es la altura total de la carpa? Con base en |a imagen, den una estimacion.

b) Comparen sus respuestas y procedimientos con los de las demas parejas. Comenten qué estima-
ciones les parecen las mas acertadas. Indiquen un rango de valores para el total de metros de
cuerda y la altura de la carpa.

Leccion 19 .

b

g
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. Leccion 19 El teorema de Pitagoras
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Profundiza
4. Lee y comenta la informacidn con el grupo.
Pitagoras de Samos fue un fildsofo griego que vivid alrededor del afio 530 a. C; residié la mayor
parte de su vida en la colonia griega de Crotona, en el sur de Italia. De acuerdo con la tradicién, fue

el primero en demostrar la afirmacién (teorema) que hoy lleva su nombre: el tecrema de Pitagoras.

Si un triangulo tiene lados de longitud a, by c, y los dos lados que miden a y b forman un &ngulo
de 90° {un dngulo recto), se cumple que: a¥ + b*= .

Es decir, en un tridngulo rectangulo, la suma de los cuadrados de la medida de los catetos es igual
al cuadrado de la medida de la hipotenusa.

a) Comenten si la informacién descrita coincide con la relacién que encontraron en las actividades
anteriores. 5i hay dudas, analicenlas para solucionarlas. Después, registren sus acuerdos.

b) Indaguen, en un medio electronico o impreso, el significado del término teorema.

5. Trabaja con dos o tres compafieros. Efectien lo que se indica.

a) Siay b representan las medidas de los catetos de un triangulo rectangulo, escriban una expresion
que represente |a medida de la hipotenusa.

= _

b) Si a representa la medida de un cateto y ¢ la de la hipotenusa de un tridnqulo rectingulo, escriban
una expresion que represente la medida del otro cateto.

b=

6. Reunete con dos compafieros. Resuelvan los problemas. Justifiquen sus respuestas
en el cuaderno.

a) Una escalera que mide 4 m de largo se recarga sobre una pared y queda apoyada sobre el suelo
a 2.4 mde la pared. ;Qué altura alcanza la escalera sobre la pared?
b) Un artesano elabora vitrales de colores. Piensa colocar tridngulos como se muestra en la imagen.

Como medida de sequridad, reforzara con silicon liquido la unién de las dos piezas de vidrio.

10cm

10 cm
i. ¢ Qué tipo de tridngulo son las piezas que usa el artesano?

iii.¢ Qué figura se forma al unir las dos piezas?

iiii.; Cudl es la longitud de la diagonal sobre |a que pondra el silicon?

c) El artesano quiere colocar disenios en el vitral como el que se muestra.

i. Si las medidas de los catetos de cada pieza triangular son 10y 16 cm, jcudl es el perimetro del

disefio?

ii.5i el artesano desea que el perimetro del disefio sea de 30 cm, indiguen dos posibles piezas que
puede usar.

d) Armando est4 haciendo el disefio de una mesa como la que se -
muestra. Planea utilizar dos pedazos de madera para el soporte, e,
cada uno de 35 cm de largo. Indica las medidas aproximadasdel . [ . ﬁ; r
pedazo de madera que debe colocar en diagonal. Analiza |a imagen. i

Medidas aproximadas | 5

&) La diagonal de una pantalla de TV mide 43" y la razén entre el largo y el ancho es de 16:9. Indica

la medida del largo y del ancho en centimetros.

f) El siguiente hexagono representa el disefio de una mesa para jardin.
Obtengan la medida del drea de la mesa si cada uno de sus lados
mide 90 cm.

Area del hexagono:

7. Comparen sus respuestas a las actividades 5 y 6 con las de sus compafieros. En caso de
que no coincidan, verifiquen por qué. Comenten sus experiencias en clase y registren sus
acuerdos respecto a la aplicacién del teorema de Pitagoras en la resolucién de ejercicios
como los efectuados.

E TIC

Explora v redin mid/matret3-107 2, Efectia las actividades propuestas. Compéralas con lo que hiciste
en la leccién. Escribe tus conclusiones y coméntalas con el profesor.

Entra a wwwredinm/matret3-1030, Lee la informacion sobre Pitagoras. Analiza la demostracion y
explica en tu cuaderno qué propiedades de las figuras se usaron.

Para la bitacora
Resuelve las actividades corespondientes a la leccién 19 en la bitacora de la pagina 113. E }

Leccion 19 .

Busca otra demastracion
del teorema de Pitdgoras,
Prepara una exposicion
sobre ella para que se la

expliques a tus compafieros.
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. Leccion 20 Probabilidad de eventos mutuamente excluyentes y complementarios

Eje: manejo de la informacién
Tema: nociones de probabilidad

Contenido
Calculo de la probabilidad
de ocurrenda de dos eventos
mutuamente excluyentes y de
eventos complementarios (regla
de la suma)
_ _‘-.\;'H- |";¢-'__;-) 1
[ \ ‘,’ o,
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g Oriéntate

La probabilidad de que
ocurma un evento A o un
evento B es la probabilidad
de que ocurra alguno de los
dos o los dos.
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B El dado hexadecagonal

@ 1. Trabaja con un compafiero. Analicen y discutan lo que se indica.

a) Observen el desarrollo plano, corresponde a un dado de 16 lados o dado hexadecagonal.
Escriban en su cuaderno el espacio muestral del siguiente experimento aleatorio: lanzar el dado y
registrar el nimero que se obtiene.

b) Determinen la probabilidad de los eventos que se indican.

i. ¢Cudles son los eventos favorables al evento A: " cae un ndmero menor a 10° 7 ; Cuél es el valor

de P(A)?

ii. Evento B: “cae un nimero maltiplo de 3. P(B) = _

fii. Evento C: "cae un ndmero par mayor que 5. P(C) =

iv. Eventa D: "cae un ndmero primo”. P(D} =
¢} Consideren los eventos anteriores.
i. {Los eventos Ay B son complementarios? Expliquenlo es su cuaderno.
ii. {Los eventos C y D son mutuamente excluyentes? Justifiquenlo en su cuaderno.
iiii. §Cual es la probabilidad de que ocurra el evento A o el evento B? (Es decir, que ocurra alguno
de los dos). -

iv. {Cudl es la probabilidad de que ocurra el evento B o el evento C?

d) Escriban el evento complementario en cada caso y calculen lo que se pide.
i. Evento P: “cae un nimero mayor o igual a 3",

» El evento complementario es Q:

* La probabilidad de que ocurra el evento P o de que ocurra el evento Q es _
ii. Evento R: " cae un ndmero primo”,

» El evento complementario es S:

= La probabilidad de que ocurra el evento R o el evento § es
&) Escriban un evento mutuamente exduyente, pero no complementario, y calculen lo que se pide.
i. Evento T: “cae un miltiplo de 5.
= Un evento mutuamente exduyente es U:

= La probabilidad de que ocurra el evento T o el evento U es

ii. Evento V: "cae un nimero de un solo digito™.
* Un evento mutuamente excluyente es W:

» La probabilidad de que ocurra el evento V o el evento W es

f) Comparen sus respuestas con los de otra pareja. Revisen y justifiguen que los eventos que plantearon
si sean mutuamente excluyentes y complementarios. Respondan lo siguiente: la probabilidad de
que ocurra un evento es 0.34, jcudl es la probabilidad de que ocurra su evento complementario?
Escriban una conclusion en su cuaderno.

@ Un paso adelante

2. Retinete con tres compaiieros para hacer lo que se indica.

a) Se efectia el experimento aleatorio de lanzar dos dados de 16 caras de manera simultanea. Escriban,
en su cuaderno, el espacio muestral como pares de coordenadas, por ejemplo, si al lanzar los dados

el primero sale 2 y el segundo 11, anoten este resultado como (2, 11).

b) En la tabla se han registrado algunos eventos del experimento aleatorio, los resultados posibles
del evento y |a probabilidad. Completen lo que falta.

E“":;:al :::;::::::a o Resultados posibles del evento I'::;?::::f;d
A={1,1).01,2),1(1,3),(1,4),(1,5).(1,6),
(1,7),01,8),(2,1),(2 2), (2, 3),(2,4), (2,5),
Evento A: "caen dos nuimeros (2,8),(2,7,(3,1),(3 2),(3,3), (3,4}, (3,5), P(A) = 36
cuya suma es menor que 10°, (3,6),(4,1),(4,2), (4, 3), (4, 4), (4, 5), (5, 1), 156
(5,2),(5,3),(5 4 (8 1), (6 2), (8, 3).(7, 1),
(7, 2),(8, 1)

Evento B: “caen dos nimeros
cuya suma es mayor gque 26"

Evento € "caen solo nimeros
impares”.

Evento D: "caen sdlo nimeros
pares”.

Leccion 20 .

Oriéntate !!: I

Un evento simple es el que
tiene asociado solamente

un resultado posible del
espacio muestral, por
ejemplo al lanzar un dado
hexadecagonal el evento A:
“Obtener un 1 al lanzar el
dada” es un evento simple,
eneste caso A = (1).

Un evento compuesto es
aquel que tiene asociado
mas de un elemento del
espacio muestral, por
ejemplo: el evento € *Que
salga un ndmero menor que
10" es un evento compuesto,
pues sus posibles resultados
son{1,2,3,4,5,6,7,8,9}
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. Leccion 20 Probabilidad de eventos mutuamente excluyentes y complementarios

Evento al lanzar dos dados . " Probabilidad
fieasidcaonules Resultados posibles del evento ke

Evento E: “caen dos ndmeros
Cuya suma es mayor o igual
a28".

Evento F: “caen dos nimeros
cuya suma es menor que 8",

c) Respondan con base en la informacién de los resultados posibles de los eventos. Justifiquen sus
respuestas en el cuaderno.

i. {Pueden suceder de manera simultanea los eventos Ay B?

Cual es la probabilidad de que ocurra el evento A o el evento B?

il. ;Pueden suceder de manera simultanea los eventos Ay D? _

i Cudl es la probabilidad de que ocurra el evento A o el evento D?

fiil. {Pueden suceder de manera simultanea los eventos C y D?
¢Cual es la probabilidad de que ocurra el evento C o el evento D?
iv. ;Pueden suceder de manera simultanea los eventos Ay F?

¢ Cudl es |a probabilidad de que ocurra el evento A o el evento F?

@ d) ¢ Enqueé casos la probabilidad de que ocurra un evento u otro es igual a la suma de las probabilidades
de cada uno? Expliguen en su cuademo por qué ocurre esto. Entre todos hagan lo que se indica.

i. Completen la tabla.

Eventos [ i Son mutuamente Fro_b_n-l;i-lidud a_em_

| excluyentes?  menos uno de los dos eventos
P(A) = P(C) = P(AoC)=
P(A) = P(E) =

P(E) = P(F) =

ii. §i dos eventos son mutuamente excluyentes, ;cudl es |a probabilidad de que ocurran de manera

simultanea? Justifiquen en su cuaderno la respuesta.

iii. 5i dos eventos son complementarios, ;cual es la probabilidad de que ocurran de manera simul-
tanea? Justifiquen en su cuaderno la respuesta.

iv. i dos eventos son mutuamente excluyentes, jcdmo se calcula la probabilidad de que ocurra al
menos uno de ellos? Escriban las conclusiones en su cuaderno.

N 106 Blogue 2 Leccién 20
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Profundiza

3. Lee la informacién con el grupo, ayudados por su profesor, y coméntenla.
Dados dos eventes, A y B, mutuamente excluyentes, la probabilidad de que ocurra al menos uno .
de ellos se denota como P{A o B) y se calcula al sumar las probabilidades de cada evento. Esto se
representa de la siguiente manera: P(A o B) = P(A) + P(B).

Esta regla se conoce como la regla de la suma.

Ya que dos eventos complementarios son mutuamente excluyentes, en ese caso se usa la misma regla.
Si A es un evento, su evento complementario se denota como AS

a) Trabaja con el compafiero con quien hiciste la actividad 2. Retémenla y hagan lo que se pida. @
i. Describan un evento y escriban, en su cuaderno, los resultados posibles que le corresponden.
Evento H:
ii. Escriban, en su cuademo, los resultados posibles del evento HE.
iii. Calculen P(H) = iv. Calculen P(HY =
b) Describan un evento J que sea mutuamente excluyente de H.
Evento J:
¢) Describan un evento K que no sea mutuamente excluyente de H.

Evento K:

d) Calculen las probabilidades que se indican.
i. CalculenP(Ho H9) = ii. CaleulenPHe )= jii. Calculen PHo K) =

o) Comparen sus respuestas con las de sus compaferos. Comenten por qué la probabilidad de
dos eventos complementarios es igual a 1y por qué para los eventos no mutuamente excluyentes
no se puede usar la regla de la suma; por ejemplo, P(H o J) no es igual a P(H) + P(J).

T

Explora woww.redinmx/matretd-1074, Enconiraras informacién sobre la regla de la suma. Haz las
actividades. Elabora un resumen en tu cuademno; si tienes dudas, coméntalas con un compaiiero y
revisen las actividades de la leccidn.

Explora www.redinms/matret3-107h, Efectda las actividades. Comenta, con tus compafieros, tu
experiencia y qué dificultades afrontaste.

Para la bitacora

Resuelve las actividades corespondientes a la leccién 20 en la bitacora de la pagina 113. %\J
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. Leccion 21 Regla de la suma

53: manejo de la informacion
ema: nodiones de probabilidad

Contenido

Célculo de la probabilidad

de ocurrenda de dos eventos
mutuamente excluyentes y de
eventos complementarios (regla
de la suma)

X

Pierdes 1
Toma 2
Todos ponen
Toma todo

Todos ganan

(x\ Pierdes todo
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B Juegos clasicos de azar

1. Trabaja con un compaiiero. Analicen y resuelvan, en su cuaderno, cada una de las
situaciones.

a) La loteria es un juego de azar tradicional mexicano. Cada jugador

debe seleccionar un tablero (como los que se muestran). Una - -'ﬁn" !!?F‘wf i
persona va sacando tarjetas de un mazo y nombra o "canta” el !_, ' .
nombre de la tarjeta. Los jugadores que tienen esa ilustracién en 7N

su tablero colocan una semilla sobre éste. El jugador que complete
primero su tablera gana el juego. En total hay 54 cartas diferentes.

i. Escriban el espacio muestral del experimento aleatorio que
consiste en sacar una carta del mazo.

ii. Escriban dos eventos, que no sean simples, para este experimento aleatoric.
Evento A:

Evento B:

fii. Describan cémo se calcula la probabilidad de que ocurra el evento A o el evento B.

b) La baraja espaniola consiste en un mazo o una coleccion de 40 cartas, clasificadas en cuatro palos

o grupos, cada uno numerado del 1 al 7 y del 10 al 12 (los mazos no tienen los nimeros 8 y 9).
Las figuras de la baraja espaficla que corresponden a los nimeros 10, 11 y 12 se llaman sota,
caballoy rey, respectivamente. La carta con el nmero 1 se llama as. Se hace el experimento alea-
torio de sacar una carta del mazo.

i. Describan dos eventos, Cy D, mutuamente excluyentes. Indiguen el valor de P(C o D).

Evento C:

Evento D: P{C o D):

ii. Describan dos eventos, E y F, complementarios. Indiquen el valor de P(E o F).
Evento E:

Evento F: P(E o F):

¢) La perinola es otro juego de azar. Esta se hace girar sobre su eje y se detiene en alguna de sus seis

caras. El resultado de una tirada es que se pierden o ganan objetos. En la imagen se muestra el
desarrollo plano de una perinola regular. Consideren los siguientes eventos.

Evento G: "algin jugador gana”. Evento H: "algin jugador pierde”. Evento J: "séle
el que tira gana”.

Leccion 21 .

i. ¢Cudl es la probabilidad de que ocurra el evento G o el evento H?

ii. { Cuél es |a probabilidad de que ocurra el evento G o el evento J?

iiii. ¢En cudles de los casos anteriores se aplica |a regla de la suma?

iv. ;Cual es el evento G*7

v. Expresa |a probabilidad de G® en términos de la probabilidad de G.

d) Comparen sus resultados con los de sus compafieros. En caso de haber dudas o dificultades, @
aclarenlas entre todos y registrenlas para que las retomen mas adelante. Esariban una conclusion
sobre el significado de P(A o B) para dos eventos Ay B.

@ Un paso adelante
2. Trabaja con un compafiero. Analicen las situaciones y efectlien lo que se indica. @

a) En una fabrica de productos lacteos hay cinco maquinas para pasteurizar leche y envasarla en
tetra pack de 1| de capacidad. Distintos grupos de empleados empaquetan los envases para su
distribucion. El proceso se ha organizado de la siguiente manera.

» La maquina 1 pasteuriza 25% de la produccion diaria, y los productos son empaquetados por
el grupo de empleados A.

» La maquina 2 pasteuriza 33% de la produccion diaria, y los productos son empaquetados por
el grupo de empleados B.

* La maquina 3 pasteuriza 15% de la produccion diaria, y los productos son empaquetados por
el grupo de empleados C.

* La méquina 4 pasteuriza 7% de la produccién diaria, y los productos son empaquetados por
el grupo de empleados D.

» La maguina 5 pasteuriza el resto de |a produccion, y los productes son empagquetados por el
grupo de empleados E.

Al final de cada dia se selecciona un producto para verificar su calidad, tanto en el proceso de
pasteurizacion como en el de empaguetamiento. Observen los eventos y respondan.

Evento L: "el producto fue empaguetado por el grupo de empleados D",

Evento M: “el producto fue empaquetado por el grupo de empleados A o por el grupo C”.

Evento N: "el producto fue pasteurizado en la maquina 3 o fue empaguetado por el grupo
de empleados D”.

Evento O: "el producto fue pasteurizado en la maguina 2 o en la maquina 1”.

i. Pl = ii. P(M) =
iii. P(N) = iv. P(0) =
v.P(MoN)= vi. P09 =
vii. (0 0 09 = viii. P(Lo N) =
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. Leccion 21 Regla de la suma

b} Se sabe que, en una poblacién, la probabilidad de que una persona acceda a internet por un teléfono
celular es de 0.55, la probabilidad de que acceda mediante una computadora de escritorio es de
0.42, la probabilidad de que tenga acceso por medio de una computadora portatil es de 0.23 y la
probabilidad de que acceda desde una tableta es de 0.15.

i. Expliquen si la probabilidad de que una persona acceda a internet por medio de una computadora

de escritorio o una tableta es de 0.57. Justifiquen su respuesta.

@ c) Comparen y analicen sus respuestas con la ayuda del profesor. Lieguen a un acuerdo respecto a la
aplicacién de la regla de la suma para eventos.

Profundiza
3. Trabaja con dos o tres compafieros. Analicen la situacién y respondan lo que se pide.

a) Se efectla el experimento aleatorio de extraer una ficha de una urna; en ella hay fichas circulares
y fichas rectangulares de dos colores, amarillas y verdes, tal coma se muestra,

LI &, *
..... "f,f
'. FEPr & »

i. iCual es la probabilidad de extraer una ficha amarilla de forma circular?
ii. {Cudl es la probabilidad de extraer una ficha rectangular, sin importar su color?

ifi. ;Cual es la probabilidad de sacar una ficha amarilla?

b) Consideren los eventos al extraer una ficha de la urna.
Evento A: "extraer una ficha circular”. Evento B: "extraer una ficha verde”.
i. ;Los eventos Ay B son ...? Subrayen la respuesta correcta.
Mutuamente excluyentes. No son mutuamente excluyentes,
Complementarios. MNinguna de las anteriores.

c) Respondan lo que se pide para determinar la probabilidad de extraer de la uma una ficha circular
{evento A) o de extraer una ficha verde (evento B), es decir, calcular P(A o B).

i. ¢ Cuantas fichas circulares hay dentro de la urna?
ii.  Cuantas fichas verdes hay dentro de la uma?
fii. {Cuantas fichas son circulares y verdes?

iv. ;Cual es el valor de P(A o B)? Justifiquen su respuesta.

I 110 Blogue 2 Laccion 21

v. Escriban qué diferencias y semejanzas identifican entre los problemas planteados en la actividad 2,

incisos a}y b), y el problema de las umas.

4. Lee y comenta la informacién con el grupo. Contrastenla con sus conclusiones de la acti-
vidad anterior. Después, trabajen en pareja y efectiien lo que se pide.

Para calcular la probabilidad de ocurrencia de dos eventos Ay B que no son mutuamente excluyentes
se usa la siguiente regla.

Regla de la suma: P(A o B} = P(A) + P{B) — P(A y B)
Donde P{Ay B) representa la probabilidad de ocurrencia simultanea de los eventos Ay B.

a) Trabaja con un compafiero, Retomen la situacién de la urnayy las fichas verdes y amarillas, Propongan
dos eventos Cy D que no sean mutuamente excluyentes y calculen P(C o D) con la regla de la suma.

Evento C:

Evento D: PICoD):

b) Calculen las probabilidades que se indican.
i. ;Cudl es la probabilidad de extraer una ficha rectangular o amarilla?

ii. ¢ Cudl es la probabilidad de extraer una ficha rectangular y amarilla?

iii { Cual es la probabilidad de extraer una ficha amarilla o verde?

iv i Cuél es |a probabilidad de extraer una ficha amarilla y verde?

v. (Cudl es la probabilidad de extraer de la uma una ficha de cualquier forma o de extraer una
ficha amarilla?

c) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Expliquen cdmo las determinaron. Escriban
una conclusién acerca del significado de P(A y B) para dos eventos Ay B.

E_TIC

Explora wwweredinmgmatret3-1114, En " Azar y probabilidad” entra a las actividades de la primer
columna. Comenta tu experiencia con un compafero.

Explora wwww redicmumatreti-1110, Efect(a las actividades. Escribe en tu cuaderno qué aprendiste
sobre los eventos excluyentes y los complementarios.

Para la bitacora
Resuelve las actividades corespondientes a la leccién 21 en la bitacora de la pagina 113. &\J

Leccion 21 .

*p

g

Para dos eventos
mutuamente exduyentes
Ay B, se sabe que P(A) =
0.37 yP(AoB)=0.85.
Calcula P(B) y P(Ay B).
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Bitacora
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Lecciones 13, 14y 15

a) Escribe qué factorizacion se usa para cada una de las siguientes ecuaciones y resuélvelas en tu
cuadema.

dxi-9=0 $®+5%=0

6x’+3x=0 - 10x+49=0

b) Plantea y resuelve la ecuacion para el problema. Una sala rectangular tiene 28 m? de area. Si el largo

mide 3 m més que el ancho, ;cudles son las dimensiones de la sala?

Leccion 16

a) Describe dos formas de rotar un pentagono sobre su centro para que no se altere su posicion

original.

Leccion 17

a) Escribe qué tipo de simetria tienen las siguientes figuras, y marca el eje de simetria si es axial

o el punto de simetria si es central.

b) La figura azul se obtuvo al rotar la verde. Encuentra el centro de rotacion y mide el angulo
de rotacién con ayuda de un transportador.

e

b

{_fzf-""' (

c) En las figuras anteriores, ; cuanto hay que girar la azul, en el sentido de las manecillas del reloj,

para regresar a la figura verde? _ ¢ Y en el otro sentido?

o EEE

e l ]
[T

d) Las figuras de la derecha tienen su angulos y lados correspondientes iguales, por tanto son
Identifica los puntos correspondientes, y traza las rectas que los unen. La transfor-

maci6n para pasar de una figura a la otra es una

Lecciéon 18

Observa la figura y responde. Cada cuadrito tiene una unidad cuadrada de superficie.

a) {Cudl es el drea del cuadrado amarillo?

Leccién 19

Reiinete con un compariero y efectia lo que se indica.

a) Enuncia y explica, en tu cuaderna, el teorema de Pitagoras.

b) El cateto de un tridngulo rectangulo mide 11 cm, |a hipotenusa mide 17 cm, ; cudnto mide el atro

cateto?

Lecciones 20 y 21

Responde lo que se indica respecto al experimento aleatorio de tirar un dado de 12 caras y observar
la cara superior.

a) Describe dos eventos mutuamente excluyentes Ay B.

b) Describe dos eventos complementarios Cy D.

c) Describe BS.

d) Calcula P(A o B) P(CoD) _ P(A9

R
il

il =i

Bitacora
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Laboratorio de matematicas
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B La construcciéon del Tangram
1. Dobla y corta como se indica para obtener un tangram.
Analiza con cuidado qué piezas conforman el tangram:

a) De un cuadrado se obtienen dos triangulos iguales (1).

[ERE[

b) Al doblar uno de los dos tridngulos se obtienen
dos nuevos triangulos (2).

NN =

¢) El otro tridngulo que quedd se dobla por el vértice del angulo recto, de tal manera que llegue hasta
el lado opuesto de ese angulo y que la linea que resulte sea paralela a ese lado. Se obtienen asi
un tridngulo y un trapecio (3).

d) Se dobla el trapecio por uno de los vértices de la base mayor, de modo que el doblez sea perpen-
dicular tanto a la base menor como a la base mayor. Asi se consiguen otro tridngulo y un trapecio
rectangulo (4).

NARNR QA &

&) Se dobla ahora el trapecio rectangular de tal manera que el doblez sea perpendicular tanto a la
base menor como a la base mayory |a base menor se divida en dos partes iguales. Asi se consiguen
un cuadrado y un trapecio rectangular (5).

f) Este nuevo trapecio rectangular se dobla para que el vértice del angulo recto de la base mayor

coincida con el vértice del angulo obtuso de la base menor. Al cortar sobre el doblez se abtienen
un triangulo y un paralelogramo (6).

R O

2. Haz lo siguiente.

a) Construye diferentes figuras conocidas, facilmente identificables, usando todas las piezas del tangram.
b) Construye una figura que tenga simetria axial e indica el eje de simetria.

¢) Construye dos figuras que tengan simetria central {no es necesario usar todas las piezas).

d} Construye dos figuras congruentes.

B El teorema de Pitagoras

1. Contesta.

a) ¢Cudl es el drea de un tridngulo equilatero cuyo perimetro es de 9 cm?
b) Explica, en el cuaderno, el procedimiento que seguiste para calcularlo.
2. Lee la informacion y resuelve,

El teorema de Pitagoras relaciona el drea de los cuadrados que se construyen sobre los catetos y [a hipotenusa
de un tridngulo rectangulo. ; Qué ocurriria si, sobre los lados del trigngulo, se trazara un tridngulo equiltero?

a) Analiza la figura. Calcula el drea de los tridngulos y determina
como se relacionan las areas.

En el tintero

| Cateto | Cateto | Hipotenusa |
Longitud 3em 4em ‘ 5cm ;
- Area del triangulo - | I I B |
equilatero ! SHEIRSES

b) Anota en la tabla las medidas de los lados de otro triangulo rectangulo. Calcula el area de los

tridngulos equilateros y corrobora la relacién entre éstas.

Cateto Cateto | Hipotenusa
|

Longitud

Area del triangulo
equilatero

t) Escribe un enunciado que descariba la relacion entre el drea de las figuras.

d) Observa la figura. Calcula el area de los hexdgonos y determina como se relacionan éstas.
| o Cateo | Hipotenwsa
Longitud Icm 4em S5cm

Area del hexagono

2} { Ocurriré lo mismo si se trazan diversos paligonos regulares sobre los lados del triangulo rectangulo?
Escribe un procedimiento que te permita averiguarlo.
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B Lee con atencidn los planteamientos, elige la respuesta
correcta y méarcala en la seccién de respuestas.

1. En la figura, ambos catetos miden lo mismo y el drea del | y
cuadrado es de 16 cm®. (En qué inciso se calcula correcta- | -
mente la longitud de cada cateto (x)? rd ||
[ 16 cm?
a) =4, x=V1 b)2x =16, x=+8 i ==
X
)2x=16;x=8 d)2x=4;x=2

2. El drea de un tridngulo es de 40 em? y una de las alturas (h) mide 2 cm
mas que la base correspondiente (b). ; Qué ecuacion permite calcular
la altura y cul es su solucién?

hl
b hih+2) = 40; h=8 !

a) hth+2)=8)h=8

c)hih-2)=80; h=10 dyhth-2)=40;h=10

3. Las figuras 2, 3, y 4 son rotaciones de la 1 respecto
al punto P. En sentido contrario al de las manecillas
del reloj, { cudnto mide el angulo de rotacion en cada
caso?

a) Figura 2: 45°; figura 3: 315°; figura 4: 90°.

b) Figura 2: 45°; figura 3: 3157; figura 4: 180°.

c) Figura 2: 315%; figura 3: 45°; figura 4: 90°.

d) Figura 2: 315, figura 3: 45°; figura 4: 180°.

4. jCémo se relacionan las figuras 1,2, 3y 47 c E
a) Lafigura 2 es una rotacion de la 1 respecto al punto P. Lafigura 3 |l|
es una simetria de la 2 respecto a la recta B. La figura 4 es una ,
traslacion de la 3. B

b) La figura 2 es una rotacién de la 1 respecto al punto P. La figu-

ra 3 es una traslacion de la 2. La figura 4 es una simetriade la 3
respecto a la recta C. A

t) La figura 2 es una reflexion de la 1 respecto a la recta A. La figura 3 es una traslacion de la 2.
La figura 4 es una rotacion de la 3 respecto al punto P.

d) La figura 2 es una reflexion de la 1 respecto a la recta A. La figura 3 es una rotacion de la 2 respecto
al punto P. La figura 4 es una traslacion de la 3.

5. De las figuras 2, 3, 4 y 5, todas, excepto una, son rotaciones de la figura 1. ;Cual?

a) La figura 5. b) La figura 4. ¢) La figura 3. d) La figura 2.

Bloque 2 Evaluacién .

6. Los lados del cuadrade B de la figura miden la mitad que los del A, y el drea del cuadrado C
es de 45 unidades cuadradas. ; Cudnto miden los lados de los cuadrados Ay B?

a) A: 6 unidades; B: 3 unidades. . B .

b) A: 3 unidades; B: 6 unidades. H

¢) A: 30 unidades; B: 15 unidades. / C
d) A: 15 unidades; B: 30 unidades.

7. Para sostener una tienda de campaiia de 1 m de altura, se sujetara una de las
puntas a una argolla en el suelo gue esta a 1.4 m de distancia de la entrada.
{Cuantos metros de cuerda se necesitan considerando que en cada extremo se
requieren 20 cm mas para hacer los nudos?

a)l.72m b)1.92m ¢ 2.12m dj232m

8. Para conocer los efectos secundarios de un medicamento, se administrd el tratamiento
a 1000 voluntarios. 50 presentaron sintomas de insomnio y 20 manifestaron dolor de
cabeza. De acuerdo con los datos, ;es posible calcular la probabilidad de que un paciente
presente alguno de esos dos sintomas?

a) Si, basta sumar la probabilidad frecuendal de ambos sintomas.

b) 5i, basta restar |a probabilidad frecuencial de ambos sintomas.

¢} No, falta informacion pues hay que saber cuantos pacientes presentaron los sintomas simultaneamente.
d) Mo, falta informacion pues hay que saber si esos son los tnicos sintomas posibles.

9. La mitad de los alumnos de un grupo de secundaria asiste a la biblioteca al menos dos veces
por semana; la tercera parte, exactamente dos veces por semana. ; Qué parte del grupo
asiste mas de dos veces por semana?

1 2 . 3 5

a) E b) E c) E d) g

10. Guillermo tirard dos dados en un juego de mesa y tiene dos maneras de ganar: que los
dos caigan en el mismo numero, por ejemplo, 4 y 4; o bien qgue la suma de ambos sea
mayor que 10, por ejemplo, 5y 6. ;Qué probabilidad tiene de ganar?

6 .3 6 3 & 3 6.3 4

-3'64-53‘ b) EJT'(_‘_'P— CIF_S‘E"-—HE-E

a) 36 36 36" 36

Respuestas de la evaluacién correspondiente al bloque 2
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B Lee con cuidado la situacién y responde lo que se pide.
Justifica tus respuestas.

Logotipos

Un logotipo sirve para identificar a una empresa o institucién de forma que los receptores lo asocien
con los productos o servicios que se ofrecen. Con esta filosofia, una empresa mexicana dedicada al
disefio de baldosas y cenefas, establecié un concurso para el disefio del logotipo institucional. Las
tres propuestas finalistas son las siguientes.

'

B

Ondas marinas Rehilete

Flor pentagonal

Pregunta 1. Indica dos procedimientos distintos para construir los logotipos que se indican, a partir
de una figura base, usando movimientos en el plano (rotacién, traslacion y simetria axial).

Ondas marinas | Rehilete
Figura base: cuadrilatero FGHI | Figura base: heptagono JKLMINOP
Procedimiento A: | Procedimiento A:
| Procedimiento B: | Procedimiento B:

Pregunta 2. Identifica la figura base en cada logatipo. (En qué propuesta es posible aplicar varias
rotaciones a |a figura base para obtener el diseio final?

Pregunta 3. Indica si cada afirmacién es verdadera (V) o falsa (F). Aquellas que sean falsas, redac-

talas de manera que sean verdaderas.
SeAche Veracidad I

Las isometrias en el plano son traslaciones,

rotaciones y reflexiones de cuerpos geométricos.

Una isometria es cuando una figura tiene un
cambio de posicion u orientacion; aunqgue hay
madificaciones en el tamafo, se mantienan las
propiedades de las figuras.

Cuando se aplica una rotacién se dice que una
figura gira alrededor de un punto fijo llamado
centro de retacion.

En una traslacion de una figura se desliza la
figura a lo largo de una trayectoria recta, cuva
o mixta, moviendo cada punto en la misma
distancia pero diferente direccién.

Un caso especial de la rotacidn es la simetria
central, donde el dngulo de giro es de 1807,

Bloque 2 Evaluaciéon PISA y autoevaluacion .

Rampas

En la actualidad se han disefiado rampas para que los usuarios de sillas de ruedas tengan una mayor
accesibilidad e independencia. Estas rampas son ligeras, de facil manejo e instalacién. Un modelo
estandar pesa 6.8 kg, se pliega a la mitad y se carga como un maletin. Esté fabricado de aluminio
resistente y durable; su superficie es antiderrapante y de alta traccién. En la imagen que se muestra
|la rampa se ha colocado sobre unos escalones; cada escaldn tiene una altura de 17.4 cmy el final de
la rampa estd a 176.6 am de ellos. El ancho total de la rampa es de 76 cm.

De acuerdo con lo anterior, haz lo que se pide:

Pregunta 1. Indica cudl es el largo de la rampa.

Pregunta 2, Indica las medidas aproximadas de la superficie antiderrapante.

B Autoevaluacion

Analiza tu desempefio en el bimestre y selecciona, en cada caso, |a accion que mejor lo represente.

Soy capaz de
explicarlo a otros
o ayudarlos.

Lo hage solo.

Resolver ecuaciones cuadraticas mediante la
| factorizacidn

Modelar situaciones con ecuaciones cuadraticas

Identificar las propiedades de la rotacion y de la
traslacion de figuras

Construir disefios con todos los tipos de isometrias

Resolver problemas por medio del uso el teorema
de Pitagoras

Calcular la medida de probabilidad de eventos
mutuamente excluyentes y complementarnios

Comenta con el profesor tus avances y dificultades.

Evaluacién P

Lo hago con
ayuda de otros.

Necesito ayuda
del profesor.
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Trenes en suspension

La fisica es el campo de conocimiento mas cercano a
las matematicas. De su relacion surgen aplicaciones
y avances que mejoran la calidad de los servicios
que utilizamos dia a dia.

Respecto a la manera como nos transportamos, por
medio del desarrollo cientifico y tecnol6gico muchas
veces disminuyen los tiempos de traslado, ademas
de que, con ellos, se pretende reducir los efectos
negativos en el medio ambiente. De este modo, el
uso de imanes, electroimanes y superconductores ha
permitido fabricar trenes muy veloces que en ningtin
momento tienen contacto fisico con los rieles. Entre
sus ventajas se encuentra la reduccion del ruido al
minimo, tanto en su interior como en el exterior.
Sin embargo, su construccion es demasiado costosa
en comparacién con otros sistemas de transporte,
aunque el mantenimiento que requiere es mucho
menor. Asi pues, l1a matematica y la fisica permiten
responder las siguientes preguntas: jcomo se
reparte |a energia aplicada al tren para mantener la
levitacion y superar la resistencia del aire?, ;jcomo
funcionan la fuerza repulsiva y la de atraccion entre
los imanes?, ja cuantos pasajeros se deberia prestar
servicio con este sistema de fransporte para que su
construccion y estabilidad resulten viables?
Investiga en qué paises ya cuentan con trenes de
levitacion magnética (maglev).

Aprendizajes esperados

1. Resuelve problemas que implican el uso de ecuaciones
de segundo grado.

2. Resuelve problemas de congruencia y semejanza que
implican utilizar estas propiedades en triangulos o en
cualquier figura.




. Lecciéon 22 Férmula general para resolver ecuaciones cuadraticas

Eje: sentido numérico y pensamiento
aigebraico
Tema: patrones y ecuaciones

Contenido

Resolucidn de problemas que
implican el uso de ecuadones
cuadréticas. Aplicacion de la
tarmula general para resolver
dichas ecuaciones

ﬂ Oriéntate

En la ecuacién el valor
desconocido es el de la
variable t, los valores x, v,
son valores que conocemas
a partir de los datos que se
proporcionan en la situacién,
g &s un valor constante.

‘D

- 122 Bloque 3 Leccién 22

B El tiro vertical

La profesora de Ciencias le solicité a Raquel que expusiera el tema "Tiro vertical” y que presentara
un problema relacionado con éste. Ella expuso la siguiente informacion.

Tiro vertical

Cuando se lanza un objeto hacia arriba, el movimiento esta sujeto a la aceleracion gravitacional; esta
aceleracién se opone al movimiento inicial del objeto. El tiro vertical comprende subida y bajada; por
lo que hay que tener en cuenta lo siguiente.

» La velocidad inicial es distinta de cero.

» Cuando el objeto alcanza su altura maxima, la velocidad en ese punto es cero. Mientras el obje-
to se encuentra de subida, la velocidad es positiva; cuando desciende, su veloddad es negativa.
» Para la misma posicion de lanzamiento, la velocidad de subida es igual que la de bajada, pero el

signo de velocidad descendiente es negativo.

La ecuacién que se utiliza para determinar el tiempo que dura el movimiento de una pelota, desde
que se le lanza verticalmente hasta que toca el piso, es

X+yt-59€=0 !

Donde x es la posidon inical del objeto, v es la
velocidad inicial (en metros sobre segunduﬁ. ges
|a gravedad, su valor es la constante 9.8 m/s'y t
es el tiempo en segundos.
Para cerrar su exposicion, Raguel presentd este =30 m/s
blema: " ;Cudnto tiempo tarda en caer una
pelota lanzada desde el techo de un edificio,
como se muestra a continuacion?”, y lo resolvig. b =35m

1. Retnete con un compaiiero. Efectden, en su cuaderno, lo que se indica.
a) Al sustituir los datos en la farmula, §qué ecuacion resulta? Escribela.
b) ; Qué tipo de ecuacién es? ; Cuantas variables hay en la ecuacion?

t) ¢La ecuacion cuadrdtica que resulta tiene la forma ax’+ bx + ¢ = 07 Argumenten su respuesta
en el cuademo.
d) ; Se puede resolver la ecuacion por factorizacion? {Por qué? Expliquen en su cuaderno.

&) Si el valor de g se toma como 10 m/s?, jqué ecuacion resulta?

f) ¢ Esta ecuacion se puede resolver por factorizacién? Argumenten su respuesta en su cuaderno.

2. Relinanse con ofra pareja de compafieros y comparen sus respuestas. Luego, con toedo el grupo,
contesten si pudieron resolver la segunda ecuacion con el valor g = 10 m/s®. ;Qué procedi-
miento usaron para resolverla? ;Como se puede resolver la ecuacion 4.9¢ -30t-35=07
i Se puede simplificar como lo hicieron con 5¢* - 30t — 35 = 07

@ Un paso adelante

Leccion 22 .

3. Haz equipo con un compafiero y analicen la informacién. Luego, hagan lo que se indica. @

La factorizacion no es siempre la forma eficiente de encontrar las raices de una ecuacién cuadratica.
Para encontrar las soluciones de una ecuacién cuadratica ax’+ bx + ¢ = 0, por lo general es conve-
niente utilizar la formula general de una ecuacion cuadratica con la que se establece el valor de
las soluciones a partir del valor de los coeficientes a, by c.

_—bxJF-dac

o 2a

El simbolo + indica que el signo (+) se usa para obtener una solucion (x,) y el signo () para la otra solucin (x,).

De tal forma se dice que, en general, las dos soluciones de una ecuacion cuadratica se calculan asi:
_ —b+FP—dac _ =b-b -dac

] 2a % 2a

a) De acuerdo con lo anterior, jcuéles son los valores de a, by ¢ que representan estas literales en

|la ecuacion 4.9t — 30t — 35 = 07 Esaribanlos en los recuadros correspondientes y efectden las
operaciones que se indican.

X

X

= ! s g : - .
— - J+ Y | 2_4. | |- = (
b= | t= ‘! | = |+ L l
= [ | 2 " ]
b} Indiguen las dos soluciones que obtuvieron. t, = E=

t) ¢Cual es el valor que responde el problema inicial? Expliguen, en su cuaderne, por qué.
d) Resuelvan, en su cuaderno, la ecuacion 5¢ - 30t — 35 = 0; usen la férmula general.
e) ¢Los valores de t, y t, a los que llegaron son los mismos que obtuvieron por factorizacién?

f) Comparen sus respuestas con las de sus comparieros. Comenten las dificultades que afrontaron
al resolver las ecuaciones por férmula general. Escriban una conclusion al respecto.

4. Trabaja con un compaiero. Hagan lo que se indica y respondan en su cuaderno.

Pamela quiere hacer un marco para enmarcar un paster de su artista favorito; para ello cuenta con
una pieza de madera de 2 m. Sabe que el poster es rectangular y que tiene una superficie de 24 dm’.
Ella quiere que no le sobre ni le falte madera. ;De qué longitud deben ser los trozos que cortara?

a) §i se representa como x el largo y comoy el ancho, jcual es la ecuacién que relaciona el perimetro
y cudl es la que relaciona el drea del poster? Escribanlas.

b) Planteen una ecuacién cuadratica para resolver el problema.

t) Despejen una incognita en la ecuacion que relaciona el area y sustitiyanla en la ecuacion que
relaciona el perimetro. Luego simplifiquen la ecuacidn y escribanla en la forma ax+ bx + ¢ = 0.
Finalmente resuélvanla por la férmula general y determinen la longitud de los trozes de listén.

d) Comparen sus respuestas con las de otras parejas; verifiquen si plantearon las mismas ecuaciones
que relacionan el perimetro y el drea, por ejemplo, si expresaron en decimetros la longitud de 2 m,
es decir, como 20 dm.

=Y oY
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5. Lean la informacion.

Para determinar el ndmero de soluciones que tiene una ecuacién cuadrética, basta con calcular el
discriminante (d), es decir, la parte de la formula general de la ecuacion de sequndo grado que
estd en la raiz cuadrada, esto es:
d="b - 4dac
» 5i d es mayor que cero, la ecuacian tiene dos soluciones.
= §i d es cero, la ecuacién tiene una solucitn.
= Si d es menor que cero, la ecuacion no tiene solucion.

a) De acuerdo con la informacién anterior, ;cuél es el discriminante de 52— 30t-35=07

b) ; Qué indica este discriminante acerca de las soluciones de la ecuacion?

¢) Caleulen el discriminante de cada ecuacion, Escriban si tienen dos soluciones, una solucion
0 ninguna solucion:

Ecuacion cuadratica Discriminante | Tipo de solucién
6r=Sx==6 |[ F=4-[]:[]=__

N=1x+49=0 |[ P-4 [ ]=—___
wWrx+3=0 || P-4:[ ][ |=.

d) Comparen sus respuestas con las de sus comparieros. Discutan si es verdad que, a partir del valor del
discriminante, es posible saber si una ecuacién cuadratica tiene solucién y, si la tiene, cudntas son.
Justifiquen sus respuestas resolviendo las tres ecuaciones de la tabla.

ﬁ Profundiza

6. Resuelve el problema.

Un velero de carreras tiene una vela con las siguientes medidas: su rea es de 93.75 m?, |a altura es
8.75 m més larga que su base. Calcula cudnto miden la base y la altura de la vela.

a) ¢ Qué forma tiene la vela del barco?

b) Escribe una ecuacion que permita calcular los datos que se piden.

c) Explica como obtuviste la ecuacion.

d) Escribe la ecuacién en la forma ax? + bx + ¢ = 0. Detalla los pasos que sequiste para obtenerla.
) ;Cudl es el disariminante de la ecuacion?

f) ¢Qué tipo de solucion tiene la ecuacion?

u) Resuelve la ecuacion. Utiliza la farmula general.
h) Determina cudnto miden la base y la altura de |a vela. Base =

Altura =

i} Indica, en tu cuademnao, como verificarias que tus soluciones son correctas.
7. Resuelve el problema.

El largo de una tarima de madera rectangular es 3 m mayor que el ancho. Si el ancho aumenta 5 m
y el largo aumenta 4 m, el area se triplica. ; Cudles son las dimensiones de la tarima?

a) Escribe la ecuacién que resuelve el problema.

b) Antes de resolver la ecuacion, determina cuantas soluciones tiene.
Justifica tu respuesta.

¢) Escribela en la forma ax® + bx + ¢ = 0.

d) Resuélvela usando la formula general.

&) Indica las medidas de |a tarima. Largo = Ancho =

f) Explica cdmo verificarias que encontraste la solucion del problema.

8. Compara tus ecuaciones y soluciones con las de tus companeros. Comenten, en cada caso,
como obtuvieron la ecuacion cuadratica que modela el problema. Analicen las dificultades
y errores que tuvieron al plantear la ecuacion y al resolverla. Discutan como encontraron la
solucion a partir de las dos raices que obtuvieron con la formula general y cémo la verificaron.

9. Determina cudntas soluciones tiene cada ecuacién. Luego, resuélvelas por la formula
general y corrobora tus respuestas.
a)3xl+2x-8=0 by +2x-3=0

O +6x+1=0 d) -2+ 3x-10=0

10. ;Qué valor debe tener a en la ecuacién ax® + 6x -3 = 0, para que las soluciones sean iguales?

ETIC

Explora vy redinmamatretd- 1252, Lee la informacion sobre la resolucién de ecuaciones cuadréticas
por medio de la factorizacién y la férmula general. Escribe en el cuaderno tus conclusiones sobre
cudndo es mas conveniente usar cada método. Comparalas con las de un compariero.

Entra a wwwredinms/matret3-1250, Analiza las actividades sobre la férmula general. Escribe tus
conclusiones en el cuaderno. Comenta tus dudas con el profesor,

Para la bitacora
Resuelve las actividades corespondientes a la leccién 22 en la bitacora de la pagina 166. E }

Leccion 22 -

e

p
Un terreno rectangular

tiene 12 mde largoy 4 m
de ancho. Al aumentar el
largo y el ancho en una
misma cantidad, el drea
aumenta 57 m. ;Cudnto
se ha aumentado en cada

dimensién?
\.

7
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. Leccion 23 Aplicacion de los criterios de semejanza y congruencia

5-: forma, espacio y medida
ema: figuras y cuerpos

Contenido

Aplicacion de los criterios de
congruendia y semejanza de
tri los en la resolucidn de
problemas

N 126 Blogue 3 Laccidn 23

B Disefios con vidrio templado

El arquitecto Balderas trabaja en una constructora. Le solicitaron una propuesta de disefio para el
motivo que decorard la entrada del patio de las casas que estan construyendo. £l hizo el bosquejo
que se muestra. Para su disefio, el arquitecto indica que la base del AABC se debe dividir en partes
iguales. Ademas, AB =

AC=16m C

AB=16m

1. Observa el bosquejo que dibujé el arquitecto y responde lo que se indica. Justifica en tu
cuaderno.

a) Explica por qué <LABC = < ACB.

b) Justifica las siguientes afirmaciones. En cada caso, indica el criterio de congruencia que utilizaste.
i. El AABE es congruente al AACF.
ii. El AAED es congruente al AAFD.
iiii.5i el <CADB es recto, entonces los AADB y AADC son congruentes entre si.

¢) Compara tus argumentos con los de tus compafieros. Comenten si todos utilizaron el mismo criterio
de congruencia. Justifiquen par qué es suficiente mostrar un bosquejo del disefio, es decir, en este

caso, no es necesario conocer el trazo exacto.

2. Observa la figura y responde lo que se indica. Justifica tus respuestas en el cuaderno.

a) El diagrama representa la interseccién de algunas calles. La que representa el segmento PR es
paralela a la que representa el segmento JN. Un automdvil esta en el punto K.

i. §Qué distancia debe recorrer para llegar al punto R?
ii. ¢Qué distancia debe recorrer para ir del punto R al punto N7
b) ¢Es posible conocer la distancia entre los puntos Ky P?

c) Compara tus argumentos con los de tus compafieros. Comenten como determinaron las distancias
que se solicitan. Indiquen si usaron algin criterio de congruencia o de semejanza para responder.

@ Un paso adelante

3. Trabaja con un compaiiero. Observen las figuras. Hagan lo que se indica y justifiquen sus
respuestas en su cuademo.

a) El arquitecto Balderas bosquejd otro disefio. Sus indicaciones fueron que el cuadrilatero ABCD es
un rectangulo y que < ANB = <DMC. Completa [a justificacién de que los AABN y DCM son
congruentes,

A D

i. <ANB = <. DMC porque
ii.El <CABN mide porque

iii.El <DCM mide porque

iv.<NAB = <MDC porque

v. Los AABN y DCM son congruentes porque

Leccion 23 .
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. Leccion 23 Aplicacion de los criterios de semejanza y congruencia

b)Otro arquitecto bosquejo una propuesta para el disefio de dos albercas que estaran en la zona
comn. Se quiere que los segmentos AC y CE midan lo mismo, qgue CD mida 9 m y DB mida
12 m. ¢ Cudl es la medida de DE? Explica tu respuesta en detalle.

. C

A

c) Relinanse con otra pareja para comparar lo que argumentaron en los incisos a) y b). Discutan si su
argumentacién esta completa y, si es necesario, compleméntenla para que escriban una sola.

4. Trabaja con un compaiero. Analicen la situacion y resuelvan lo que se solicita. Respondan
y justifiquen en su cuaderno,

a) La imagen esquematiza una manera de extraer petréleo de pozos que se encuentran en el subsuelo.
Se sabe que hay pozos petroleros de hasta 6000 m de profundidad.
Analicen la imagen y determinen la altura de |a torre de petrolec, denotada como x.

Perforacién en Perforacién en tierra
plataforma submarina

i II'I"FI‘II_"I;TJ;E'Eﬂ'I' ey
o .t 1

i. Respecto al pozo |, jcual es la distancia del punto A al punto B? Describan en detalle el proce-
dimiento de solucidn.

ii. 5i el pozo | midiera 60 m de profundidad, ;se alteraria la medida de la altura de la torre
de petréleo (x)7 Expliquen.

iii. ¢ Cual es la altura de la torre del pozo |l (segmento rojo)?
iv. {Cual es la profundidad escavada del pozo Il, en metros?

@ b) Compara tus argumentaciones con tus comparieros. Comenten cémo determinaron las distancias
que se solicitan. Indiquen si usaron algin criterio de congruencia o de semejanza para responder.

- 128 Bloque 3 Leccion 23

Profundiza

Leccion 23 -

5. Trabaja con un compafiero. Analicen la situacién, discutan y resuelvan lo que se solicita. @

Justifiguen sus respuestas en el cuademo.
a) Un carpintero elabora alhajeros de madera con placas de énix. El esquema de abajo representa la

tapa de uno de ellos. El 4rea de color café representa la madera; el area blanca, el dnix. El cuadri-
l3tero NMPQ es un paralelogramo.

MC=8am

€Q=12aom Q QD =18cam D

i. Indiquen qué parejas de tridngulos son semejantes o congruentes, Justifiquen su respuesta,
ii.Si PD mide y, ;cual es la medida del perimetro de la placa de énix que llevara el alhajero?

b) Observen la figura a la derecha. Se sabe que ABC y ADE son triangulos equilateros. Calculen la
medida de EB. Detallen el procedimiento en su cuaderno.

i. Indiguen qué parejas de tridangulos son congruentes y cuales son semejantes. Expliquen los
aiterios que usaron para determinarlo.

c) Analicen sus justificaciones y procedimientos. Para los dos problemas iniciales, escriban una justifi-
cacion de lo que se pide y compérenla con la que ustedes desarrollaron. Comenten [as dificultades
que afrontaron al resolver las actividades de la leccion.

nTIC

Explora vovwredinm/matret3-1294, Lee la informacién y efectia las actividades. ldentifica los
conceptos que todavia no tengas claros y coméntalos con tu profesor.

Explora wwwredicmamatret3-1290, Efectiia las actividades sobre congruencia. Comenta, con tus
compaiieros, las dificultades que tuviste,

Para la bitacora
Resuelve las actividades corespondientes a la leccién 23 en la bitacora de la pagina 166. & }

El angulo desigual de dos
tridngulos isdsceles mide
40°, ;Los triangulos son
semejantes o congruentes?
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. Leccion 24 El teorema de Tales Leccién 24 .

je: forma, espacio y medida 2
LY e @ El ventanal @ Un paso adelante
Contenido En una constructora, los arquitectos estan disefiando casas como la que se muestra. En la fachada se 2. Analicen la situacidn. Efectien lo que solicita y justifiquen las respuestas en su cuaderno. @
— han hecho divisiones con segmentos de madera para colocar las ventanas.
aecsncrir:uicos fngiianetgglstemrm a) La siguiente construccidn geométrica es el disefio de una ventana.
o Tales
24 cm
48 cm
48cm -
24 cm 2
B 1} ¢ B A
20cm

i. Completen la construccién etiquetando como D', C, B"y A’ a los puntos que se corresponden
con D, C, By A. Expliguen en su cuaderno como seleccionaron su posicin y la correspondencia.

1. Trabaja con dos compaiieros. Analicen y discutan lo que se propone. Respondan lo que se ii. Indiquen cules son los tres triangulos semejantes al AA'AE. Justifiguen por qué son semejantes.
pide.

iii.Completen |a tabla. Los segmentos de cada rengln deben ser correspondientes.
a) ¢ Como son entre si |as rectas que pasan por los segmentos verdes? Expliquen su respuesta.

Segmento sobre el lado EA Segmento correspondiente en el lado EA’

Lado Medida (cm) Lado Medida (em)
b) Cémo son las rectas que pasan por los segmentos rajos respecto a las que pasan por los verdes? ED ' ED’
Expliquen su respuesta. EE 40 i E
CcB B
BA B'A
c) Los segmentos verdes estan igualmente espaciados. Estos tres dividen a cada segmento rojo en DE DB
dos partes. ;Como son estas partes? Expliquen su respuesta. = B

iv. Expliguen, en su cuaderno, como encontraron las medidas.

d) Discutan y propongan una manera de comprobar si hay alguna relacién entre las longitudes en que v. Analicen la tabla. ;Qué relacién hay entre las medidas del lado EA con sus correspondientes
quedan divididos los dos segmentos rojos. Escriban sus conclusiones en el pizamon y luego respandan. en el lado EA"?
i. ¢La relacién que establecieron tiene que ver con el tipo de rectas identificadas en a) y b)? vii. Justifiquen por qué las medidas de los segmentos sobre el lado EA son proporcionales a las

de los segmentos sobre el lado EA’. Indiquen la razén de proporcionalidad.
ii.. Erick, alumno de tercero de secundaria, propuso modelar geométricamente la ventana de la casa

para explicar el tipo de relacién entre las medidas de las divisiones. £l afirma que, sin medir, se puede b) Comparen sus respuestas con las de sus comparieros Discutan la forma en que encontraron las
indicar que las medidas de las separaciones son iguales. ; Qué piensan de esta afirmacion? medidas que se solicitaron. Comenten qué dificultades tuvieron para hacerlo.
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. Leccion 24 El teorema de Tales

Profundiza
@ 3. Lee y discute la informacién con el grupa.

Si tres o mas rectas paralelas son cortadas por rectas transversales, las medidas de los segmentos
que se forman en una recta transversal son proporcionales a las medidas de los segmentos corres-
pondientes en otra.
Esto se conoce como el teorema de Tales.

i. Indiguen si en las actividades 1 y 2 se cumple el teorema de Tales. Identifiquen las rectas

transversales y las paralelas,

iii. Escriban las relaciones matematicas que se pueden obtener a partir del teorema de Tales. Usen
la figura de la actividad 2.

@ 4. Trabaja con un compaiero. Efectia lo que se indica.
a) Lean las instrucciones para dividir un segmento en cinco partes iguales sin necesidad de medirlo.

i. Tracen un segmento en una hoja blanca, del tamario que deseen, nombren Py Q a los extremos
del segmento. Este es el que dividiran en cinco partes.

ii. Tracen un rayo que pase por P, y que no coincida con la recta PQ. El final del rayo debe quedar
a |a altura del punto Q.

iii. Abran su compas a cualquier medida y tracen un arco con centro en P. Llama P, a la interseccién
del arco con el rayo.

iv. Mantengan la abertura del compds (sin aumentarla, ni disminuirla), tracen otro arco con centro

en P,. Nombren P, a la interseccion de este arco con el rayo. Continden de esta manera para

trazar P, P,y P..

v.Unan P, con Q y tracen cuatro lineas paralelas a P‘._;—Q que pasen por los puntos P, P, P,y P,
Prolénguenlas hasta que intersequen al segmento PQ.

vi. Las cuatro rectas paralelas dividiran al segmento PQ en 5 partes iguales.

b) Sin medir, ;como pueden justificar que las medidas de los segmentos obtenidos sobre PQ son
iguales? Justifiquen su respuesta en el cuaderno.

t) Escriban en su cuaderno las instrucciones para dividir un segmento en cuatro partes, de tal manera
que las tres primeras midan lo mismo y la dltima de ellas mida lo mismo que las otras tres juntas.

@ d) Comparen las respuestas a los incisos b) y ¢) con las de sus companeros.
i. Discutan cudles de las justificaciones e instrucciones estan completas y qué les falta a las demds.

ii. Expliguen, con base en el teorema de Tales, cdmo es que su construccion efectivamente localiza
el punto buscado.
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5. Analicen, discutan y resuelvan lo que se solicita.

a) En la fotografia se ha iniciado el trazo de algunas formas geométricas para formar un rompecabezas.
A !b

G
DF=7 cm

i. ¢Cudl es la medida de EH?

ii. Justifiquen, en su cuaderno, como calcularon su medida.

iii.. /Cuales son las medidas de |a pieza CDD'C'?

iv. Justifiquen su respuesta en el cuaderno.

b) Tracen un segmento de recta en tres partes, de manera que la tercera mida lo doble de la sequnda
y la sequnda mida lo doble de la primera. Escriban, en su cuaderno, las instrucciones para hacerlo.

t) Tracen un segmento y localicen el punto que se encuentra a tres séptimos de su longitud. Describan,
en su cuaderno, el procedimiento que siguieron.

d) Comenten sus experiencias en clase y registren las ventajas de aplicar el teorema de Tales en la
resolucion de problemas como los estudiados.

E TIC

Explora v redinma/matiet3-1774, Observa el video sobre el teorema de Tales, Si tienes dudas,
consulta las conclusiones que escribieron en esta leccién.

Explora v redinms/matreti-1320h, Efectia las actividades. Comenta tus dudas con un compariero
y con tu profesor.

Para la bitacora
Resuelve las actividades corespondientes a la leccién 24 en la bitacora de la pagina 166. & }

Leccion 24 .
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. Leccion 25 Resolucion de problemas con el teorema de Tales

53: forma, espacio y medida
ema: figuras y cuerpos

B La altura de la casa

Contenido Diego es estudiante de arquitectura. El y sus amigos se redinen los fines de semana en casa de su

- - asesor, el arquitecto Balderas, quien les plantea diferentes retos y desafios. £l desafio propuesto es el

coméliicos mediante el teorema  Siguiente: el esquema representa el plano de una casa. Se ha trazado el tridngulo rectingulo AEE’y

ae Tales se han colocado algunas medidas en metros, con estos datos. ;Se puede determinar la altura de la
casa (desde el piso a la punta de la fachada)?

1. Trabaja con un compaiero. Analicen y discutan lo que se propone,
E‘d a) Si respondieron afirmativamente la pregunta anterior, expliquen cémo obtener la medida de la
altura.

b) i respondieron que no se puede determinar la medida de a altura de la casa, expliquen por qué.

En sus argumentos consideren si faltan datos (cudles) o si sobran:

¢) Retomen los datos que proporciona el AAEE'. Se conoce la longitud de AC: . También se

conoce la longitud de AC” y la medida de AE”:
i. ¢ Se pueden relacionar las medidas anteriores para determinar la medida de la altura de la casa?
Respondan en su cuademo.

iii. Establezcan una relacion de igualdad entre las razones asociadas a las medidas de los segmentos.
Expliquen, en su cuaderno, qué consideraron para determinar cada razén y establecer la igualdad
solicitada.

iiii. Obtengan el cociente de la primera razon. ;Qué significado pueden darle al resultado?
iv. {Cual es la medida de longitud de AE? Expliquenlo en su cuaderno.

@ d) Comparen sus respuestas con las de sus comparieros. Comenten si hay otros cocientes que se
puedan usar para determinar la altura de la casa.
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@ Un paso adelante

2. Analiza los problemas y su modelacién geométrica. Efectia lo que se solicita y justifica
en tu cuaderno.

a) Diego establecid la siguiente igualdad entre razones para obtener la medida del segmento AE.
AE AE’

AC AC
i. Sustituye AE por la literal x y a los otros segmentos por sus respectivas medidas.

ii. Resuelve la ecuacion para obtener el valor de la medida de AE.

iii. ;Qué sucede si en |a igualdad se establece |3 razén que considera la longitud mayor (9.62) entre
la longitud menor (3.97)? Plantea la nueva ecuacién.

iv. i Es correcta la igualdad establecida? Justifica tu respuesta.
v. {Para esta solucién fue necesario el teorema de Tales? Explica.

b) Dado el AABC, la recta que pasa por los puntos E y F es paralela al lado AB del AABC.
. c

=56

Al
al
n
IS

i. El lado AC del AABC quedo dividido en dos seqmentos, ; cuéles son?

ii. ¢ Cuntas veces es mayor la longitud CF respecto a la de FB?

iii. Segun el teorema de Tales, ; cuintas veces deberé ser mayor la longitud de CE respecto a la
longitud de EA? Justifica tu respuesta.

iv. {Cuanto mide el segmento AE?

v. Calcula la medida del segmento AE, dadas las medidas que se indican para los otros segmentos.

s CF=55am, FB=55cm, CE=6.1cm, AE =
«CF=36cm FB=72cm, CE=36.63 cm, AE=

¢) Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Comenten si hay sélo una igualdad de cocientes
gue pueda plantearse a partir del teorema de Tales.

Leccion 25 .
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. Leccion 25 Resolucion de problemas con el teorema de Tales

Profundiza
3. Trabaja con dos compaiieros. Analicen, respondan y justifiquen lo que se solicita.

a) Para la construccién del puente que se muestra se utilizaron barras de solera para formar las estruc-
turas triangulares (resaltadas en color verde). El barandal corresponde al segmento KL (recta roja).

i. ¢Cuél es la longitud del segmento FL?
ii. {Cudl es la del segmento LG?

fii. Expliquen su respuesta.

b) En las siguientes construcciones geométricas, las rectas azules son paralelas. Determinen el valor
de x. Justifiquen las respuestas en su cuademo.

50cm
25 am
30 cm
X
xvale:
50 cm
X
60 cm
40 cm
xvale:
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c) Analiza los datos del AKLM y determina la medida del segmento KR.

KM=11.66
KL=6.32
qL=4.22
KR=7

L M
d) ¢Cudl es la medida del segmento PS?
[+]
N PN=99
TO=6.47
TP=275
Ps=7
- P
) ;Cudl es la medida del lado XZ del AXYZ?
Z
XD=224
XF =381
FY = 3.81

F XZ=7

f) Comenten sus experiencias en clase y registren sus acuerdos respecta a la resolucion de problemas @
geométricos mediante el teorema de Tales.

ﬁ TIC Ii-"_I'r.;za un tridngulo de )
12.5 cm de base y 17 cm de
alto. Denominalo ABC.

Descarga el documento en v redinmx/matret3-1372, Lee la informacién sobre el teoremade Tales y Ubica el punto medio de
efectiia las actividades. Escribe una conclusion sobre la relacion del tecrema de Tales con la semejanza. AB, nombralo B’ y traza un
segmento paralelo a BC que
Explora wwwredic mu/matret3-1376, Resuelve los ejercicios sobre el teorema de Tales. Comenta tus pase por B'.
respuestas y conclusiones con dos compafieros. Demuestra, utilizando @

u o

teorema de Tales, que los
Para la bitacora | lados del triangulo AB'C

= san proporcionales a los del
\j | tridngulo ABC. )
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. Leccion 26 Figuras homotéticas |

53: forma, espacio y medida
ema: figuras y cuerpos

Contenido

Aplicacion de la semejanza en la
construccion de figuras homotéticas

g

I 138 eioque 3 Leccion 26

@ El punto de fuga

Xelito cursa el taller de dibujo técnico en la secundaria a la que asiste. Ella quiere construir una casa
semejante a la original; para ello decide emplear una estrategia similar al punto de fuga. Esta consiste
en trazar varias rectas de manera que pasen por el punto A (el punto de fuga) y por varios puntos
de |a imagen original.

.P
r%l
i

Original (C))
1. Trabaja con un compaiero. Analicen la figura y efectien lo que se indica.

a) En la figura se ha sefialado el punto G', correspondiente a G. Midan la distancia entre los puntos
Gy A ylospuntos G’y A.
GA
GA
b) Usen las rectas que pasan por el punto A para trazar una figura, semejante a la casa, cuya razén de
semejanza sea igual a 2.5. Usen B', C', D', E, F'y H' para nombrar a los puntos correspandientes
aB,C D, E FyH.Senalen los demas puntos de forma similar y tracen mas rectas si es necesario.

Medida de GA Medida de G'A _

t) Expliquen cémo trazaron las figuras semejantes a la ventanay a la puerta.

d) Indiquen la razén de proporcionalidad en la tabla y la relacidn entre los angulos en las figuras,

' Razon de prupm;dﬁalidml de la medida  Medida de los angulos correspondientes

Poligonos de sus lados respecto al original respecto al original

AC'D'E
Rectangulo
DfElGJHr
Rectangulo

(puerta)

&) Con la ayuda de su profesor discutan sus respuestas con el resto del grupo; consideren qué pro-
piedades geométricas de las figuras varian y cuales se mantienen.

@ Un paso adelante
2. Forma equipo con dos comparieros. Efectien lo que se solicita.

a)Dado el punto O, tracen tres rectas que pasen por é|, lldmenlas r,, r.

L ¥ Iy con la dnica condicién
de que no se sobrepongan.

i. Tracen, con un compas, una semicircunferencia con centro en el 0, que mida 3 cm de radio
y pase por las rectas r,, r, y r,. Sefialen los puntos de interseccion entre la semicircunferenciay las
rectas, llamenlos A, By C.

ii. Unan con segmentos de recta el punto Ay el B, el B y el C, &l Cy el A. ;Qué poligono se forma?
iii. Usen el compas para trazar una semicircunferencia con centro en 0, que mida més de 3 an de

radio y pase por las rectas r,, r, y r,. Marquen los puntos de interseccién entre las semiciraun-
ferencias y las rectas, lldmenlos A,, B, y C,.

b) ¢Qué poligono se obtuvo al trazar los segmentos A B,, B,C,y C A7

¢) Completen la tabla.

Medida del segmento Cociente
s .= OA,
U'A' = 0OA = _f.‘ =
| oA
- L OB,
OB = 0OB= = =
. OB
= L oc,
oC, = ocC= —t— =
ocC

d) ¢Cémo son las medidas de los cocientes al compararlas?

&) ¢Qué relacion existe entre el AABC y el AAB,C7

f) Tracen las rectas que pasan por AB y por A'B’, ;qué relacién existe entre esas rectas?
¢Ocurre lo mismo con las rectas que pasan
por BCy B'C’, y por AC y A'C'? Justifiquen la respuesta en su cuaderno.
u) Comparen sus respuestas con las de otros equipos. Consideren que el punto O se llama centro

de homotedia y el AAB'C’ es homotético al AABC. Describan las caracteristicas de dos figuras
hemotéticas. Escriban sus conclusiones en el cuademo.

Leccion 26 .
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. Leccion 26 Figuras homotéticas |

Profundiza

3. Trabaja con dos compaiieros. Efectien lo que se indica. Respondan en su cuaderno.

a) Tracen los tridngulos EFGy E,F,G, . Justifiquen en su cuademno por qué estos tridngulos son semejantes.

0, o G !

.

i. Indiguen la razén de semejanza entre los tridngulos.

ii. (Cual es la relacion entre las rectas que pasan por FG y F,G,? Justifiquen la respuesta en su
cuaderno y también describan la relacién entre las rectas que pasan por EGy E,G,, y por EF y
E,F,.

b) Consideren como centro de homotecia el punto O y tracen un AEF,G,, cuya razén de semejanza

sea de % respecto a AEFG. Expliquen, en su cuaderno, los pasos ef‘pr%cedimiento que siguieron
para hacerlo.

c) Observen la figura. Tracen una semejante a ella (némbrenla A'B'C'D’) de manera que los lados
correspondientes sean paralelos. La razon de semejanza debe ser de %

A

C

D
i. Tracen las rectas que pasan por los puntos correspondientes y prolénguenlas hasta que se corten.

;Qué observan?

@ 4. Organiza una plenaria con el grupo para leer, discutir y analizar la siguiente informacion.

Cuando en dos figuras semejantes las rectas que pasan por los lados correspondientes son paralelas,
se dice que las figuras son homotéticas entre si. La razdn de semejanza se |lama entonces razon
homotecia.

Las rectas que pasan por los vértices correspondientes de |as figuras se unen en un punto O, que se
llama centro de homotecia.

Al medir |a distancia de cada vértice al centro de homotecia, se encuentra una relacion de proporcio-

nalidad entre las distancias de los vértices de una figura homotética y las distandias de los vértices
de la figura original.
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a) Comenten las dudas y discutan como debe ser una homotecia para que se amplie la figura original

y cémo debe ser para que se reduzca. Escriban sus conclusiones en el cuaderno.

5. Trabaja con un companero. Analicen y discutan lo que se pide. Justifiquen las respuestas

en su cuaderno.

a) Consideren el hexagono ABCDEF comoa el poligone original. Respondan sin hacer mediciones.

i. ¢Los poligonos son homotéticos?
ii. {En qué hexagonos la razdn de homotecia s 0.47 jEn cudl es 1.87

iii.. Si se considera al hexagono A,B,CD,E,F, como la figura original, ; cudl es |a razén de homoteda
de los otros dos hexdgonos respecto a éste?

iv. 5i se considera al hexdgono A,B,C.D,E.F, como la figura original, ; cual es la razén de homotecia
de los otros dos hexagonos respecto a éste?

b) Midan la distancia de todos los vértices al centro de homotecia. Comprueben que existe una relacion
de proporcionalidad entre las distancias e indiquen cudles son las constantes de proporcionalidad.

¢) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros de grupo. Argumenten como calcularon las
razones de homotecia que se piden en los puntos iii y iv del inciso a).

T

Explora v redicmdmatret3-141 4. Trabaja con el recurso interactivo. Efectda las actividades, anota
tus dudas y coméntalas con un compariero. Revisen la leccién para adararlas.

Explora v redinmamatrets- 1410, Después de construir |as figuras homotéticas, escribe un resumen
en tu cuaderno y comenta tus dudas con un compafiero y con el profesor.

Para la bitacora

Resuelve las actividades corespondientes a la leccién 26 en la bitacora de la pagina 166.

i
&
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. Leccion 27 Figuras homotéticas Il Leccion 27 .

e: forma, espadio y medida '

LY e @ Del otro lado , @ Un paso adelante

Contenido @ 1. Observen las figuras y efectien lo que se indica. - - 2. Analiza la situacion y efectia lo que se indica. Responde en tu cuademo.

ﬂ?ﬁﬂ?@”ﬁ EZT?;%?,‘IJ?M s 3 Observa el poligono ABCED. Considera a 0 como el centro de homotecia. Traza el poligono AB'C D'E'

homotético a ABCDE con razén de homotecia igual a 1

. = L & Lt Lars
== . = _"_" - L PRt
ST Trrgemiii.o-
uri:_f1F=1;J _,-"'_-:::,*"-.P "
a) Expliguen por qué las figuras son homotéticas. Justifiquen la respuesta en su cuaderno. = i d
i. Si consideran la figura ABCD como a original, ;cudl es la razon de homotecia? a) Del lado izquierdo del centro de homotecia O, traza el poligono A'B"C"D"E" semejante a ABCDE

con razn de semejanza igual a . El punto A" ya est trazado.
ii. Si consideran la figura A,B,C,D, como la original, ;cudl es la razén de homotecia?
b) Verifica que los lados correspondientes de los tres poligonos sean paralelos.
ifi. ; Cudl es la relacion entre estas dos razones?

OB ¢) Compara tus trazos con los de un compariero. La figura A"B"C"D"E" es homotética respecto a la @
iv. Cual es el valor del cociente ——-7 figura ABCDE, pero en este caso la razon de homotedia se define con signo negativo. ; Cudl es
OB
v. Determinen el valor de las cocientes sin hacer ninguna medicién. |a razén de homotecia ente estas figuras?
OA ocC, oD,
— = — = —L= d) Describan las caracteristicas de dos figuras homotéticas si la razon de homotecia es negativa.
OA oc ob

b) Observen la figura de abajo. Consideren que la imagen original es ABCDE.

) Observen el p-n]fgonu AB.CDE, Tracen un poligono homotético con razén de homotecia igual a
—1y otro con razén de homotecia igual a 4— . Describan en detalle el procedimiento que siguieron.

B
E 0 .-
C Y
3 n' A* - ? -
i. ¢ Las figuras son semejantes?; Los lados correspondientes son paralelos? Justifiquen la respuesta
en su cuaderno.
@ <) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Verifiguen que sean correctas y expliquen los

procedimientos que usaron para responder. Describan las caracteristicas de dos figuras homotéticas f) Comenten en clase sus dudas y dificultades. Anoten sus acuerdos sobre las caracterfsticas de una
si la razon de homotecia es igual a 1. Escriban sus conclusiones en el cuaderno. homotecia cuando la razon de ésta es negativa.
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. Leccion 27 Figuras homotéticas Il

Profundiza

3. Trabaja con dos compaiieros. Observen las figuras y hagan lo que se indica.

a) Las figuras son homotéticas. O, y 0, son centros de homotecia.

’1

or
w 2
1 3

i. { De qué figuras es O, el centro de homotecia?

ii.g¥ 0,2

iii. Cudl es la razon de homotecia del poligono 3 respecto al 27

iv. ;Cual es la razén de homotecia del poligono 1 respecto al 37
v.|dentifiquen el centro de homotecia de las figuras 1y 2.

vi. Consideren que un poligono A es homotético al poligona B con centro de homatecia O, y Aes
homotético al poligono € con centro de homotecia P. ; Qué concluyen respecto a los paligonos

ByC?

b) Consideren el AABC y el punto O como centro de homotecia.
c 8

A

i. Tracen un triangulo homotético con razon de homotecia igual a %y otro con razon de homotecia
igual a 1.8.

ii. Tracen el triangulo homotético con razon de homotedia igual a —1.

@ ¢) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Comenten las caracteristicas de las figuras
homotéticas cuando el centro de homotedia esta situado dentro de la figura original.
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4. Observa las figuras y haz lo que se indica.

a) Observa las construcciones homotéticas. Sin medir, determina si lo afirmado en la tabla es verdadero
o falso. Justifica cada respuesta en tu cuaderno. Considera el poligono EFGHI como la figura original.

RE'
[\
|I I'I
Iﬁui f L".Fi.
Hy f 'J-f .
G;"J' \, E -\ | \
\ | - l \'G'IIJ'-\ 3 II \ \
§3 ol ;Iu- \ \ G \ \
E] n
Afirmacion iVerdadera o falsa?

j 1. La razdn de homotecia para obtener el poligono EF,G,H.|, es mayora 1.
| 2. Larazdn de homotecia para obtener el poligono E,F,G, H, 1, es mayora 1.
3. La razdn de semejanza del poligono original respecto a E.F G H.I. es mayor a 1.
4. La razdn de homotecia para obtener el poligono E,F,G,H,1, a partir
| del paligono E,F,G,H,l, es menora 1.
5. La razdn de homotecia para obtener el poligono E,F,G,H,|, a partit
| deEFGH) estaentre Oy —1.
6. Las medidas de las longitudes de los segmentos EF, E F, y E.F, son
proporcionales.
7. Las medidas de los angulos intemos de los paligonos EF G H,1, y E.F.GH I,
son diferentes.

a las medidas de OE,, OF,0G,, OH,, Ol .

' 9. Entre dos figuras homotéticas se pueden establecer dos razones
de homatecia. Al sumarlas se abtiene 1 como resultado.

b) Compara tus respuestas con el resto del grupo. Discutan sus argumentos y, con la ayuda de su
profesor, lleguen a conclusiones.

T

Explora wwwredicma/matret3- 1454, Haz dlic en " Problemas de homotecia” y observa el video. Si
tienes dudas, andtalas y consulta las conclusiones que escribieron en estas lecciones. Comenta, con
tus compaeros y con el profesor, lo que escribiste.

Para la bitacora

Resuelve las actividades corespondientes a la leccién 27 en la bitacora de la pagina 166. &\J

g

Leccion 27 -

fA una figura A se le aplicd R
una homatedia con razén
iqual a— 2. A la figura
resultante B se le aplicé
otra con razén igual a

y se obtuvo |a figura C.
Explica por qué las figuras A
y € son homotéticas, ; Cual
es |a razon de homoteda

que permite obtener la

\ figura Aapartirde la C? )
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. Leccion 28 Graficas de funciones cuadraticas

Ee:manejo dela nfomacén. ) El plan de entrenamiento

ema: proporcionalidad y funciones

Contenido Joel desea mejorar su velocidad al nadar; para ello, su entrenador disefia el siguiente plan de entre-
PRS——————— - namiento para un periodo de 12 dias: el primer dia, 13 minutos; el sequndo dia, 16 minutos; el tercer
de funciones cuadréticas para dia, 21 minutos; el cuarto dfa, 28 minutos; y asl sucesivamente.

m:f::eﬂl:r: diversas situaciones El entrenador le prequnta si ha comprendido el plan. Joel esté algo desconcertado porque no comprende
o fendmenos

bien cual es la regularidad en el nimero de minutos que nadara cada dia. ; Existe alguna regularidad
en su plan de entrenamiento?

1. Retinete con dos compafieros y respondan lo que se pide. Justifiquen sus respuestas
en el cuaderno.

a) ¢ Cudntos minutos nadara en los dias quinto, sexto, séptimo y octavo de entrenamiento?

b) Completen la tabla.

Dia de
entrenamiento

Tiempo ‘ ‘ ‘
(minutos)

2‘3 4 5 6 7 8 9 'IU‘I'I 12

¢) Representen en el plano cartesiano los datos de la tabla,

=3 =2-10) 1| 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
! 1 | 1 1 ! | I

Dia de entrenamiento
i) Unan los puntos que obtuvieron. Describan las caracteristicas de la grafica que se obtiene.

&) Grafiguen los puntos que corresponden a la expresion x*. ;Encuentran alguna relacidn entre esta
grafica y la que trazaron para el plan de entrenamiento?

f) Encuentren una expresion algebraica que modele el tiempo de entrenamiento en relacion con
el dia de entrenamiento. Describan cémo verificarian que su expresion sea correcta.

@ u) Comparen las expresiones que obtuvieron con las de los otros equipos. Luego, en plenaria y con
la orientacién de su profeser, discutan lo siguiente: para la expresion x, ;es posible graficar los
valores de x que corresponden a nimeros negativos? ;Es posible graficar para valores negativos

en el plan de entrenamiento?
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@ Un paso adelante
2. Trabaja con un compariero. Analicen la situacién y respondan lo que se indica. @

El gerente de un cine estima que si cobra $30.00 por localidad, podria atraer a 500 espectadores
en un domingo y que cada descuento de $1.00 aumentaria 20 espectadores mas. Esta relacion se
muestra en |a tabla.

Descuento($) 0 . 1 . 2

| | x

! Precio($) 30 30-1 30-2 | 30-x

! Num. de espectadores 500 500 + 20(1) 500 + 20(2) ‘ 500+ 20x

| Ingresos 30(500) (30 - 1)(500 +20(1)) | (30- 2(500+202)) | (30 - x)500+20x)

Los ingresos obtenidos se modelan con la funcién siguiente:
G = (30 - X)(500 + 20x) = —20x* + 100x + 15000

a) Calculen las ganancias para los descuentos desde §1.00 hasta $10.00

EDes:uantn(ﬁ)‘ 0 1 | 2 3 4 5 | 6 7 8 ‘ 9 10

| Ganancia(§) | 15000 | | |

b) Grafiquen estos puntos. Cologuen el nombre
que corresponde en cada eje. Indiquen qué
escala les conviene utilizar en cada caso.

t) Observen la gréfica y respondan. (11 i |

i. {Para qué valores de x asdende la ganancia? |

i, {Para cudles desciende?  — ' T

iii. { Para qué descuento se obtiene la ganancia maxima?

iv. {Para qué descuento empiezan a disminuir las ganancias?

d) Indiquen si cada una de las afirmaciones, referentes a las ganancias por las entradas del cine, s
verdadera o falsa. Justifiquen las respuestas en su cuaderno.

i. Con descuento disminuyen las ganancias.

ii. Con descuento siempre hay ganancias.

iii. Con un descuento de $31.00 hay una ganancia méaxima.

iv. Sin descuento se gana menos que con un descuento de $2.00.
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. Leccion 28 Graficas de funciones cuadraticas

Area (m?)
CEEBBES 888 E8ES

f

/

°p

e) Expliquen como se identifica en la gréfica la ganancia maxima.

) Si se desea conocer la ganancia que se obtiene con un descuento de $20.00, ;como lo calcularian?

g) Usen la funcién G = -20i* + 100x + 15000 y determinen el descuento que se debe hacer para
conseguir una ganancia de $15200.00.

h) Comparen sus respuestas con las del grupo. Comenten como decidieron la escala para la grafica.
También expliquen c6mo determinaron el descuento para tener una ganancia de $15200.00. Si
existe alguna duda, coméntenla con el profesor y pdnganla a consideracion del grupo.

Profundiza
3. Trabaja con un compafiero. Analicen la situacién y la grafica. Efectaen lo que se indica.
a) Se trazara un rectangulo que tenga 100 m
de perimetro. Para ello se requiere obtener el
rectangulo gue tenga la superficie més grande
posible. Se hizo una grafica para modelar esta
situacian.

i. Expliquen, en su cuaderno, como se elabord
la grafica.

ii. ¢Cuales son las dimensiones del rectangulo

con la superficie maxima? _
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0 0 20 30 40 G0 60 70 80 90 100 10 120 130 40 iii.;_Cuéntnmidelasuperﬁernéximaquese

Medida del largo (m) ;
% obtiene?

iv. 5i la medida del largo es igual a 10.5 m, calculen en la grafica el valor del rea.

v. Calculen, en la grifica, la medida del largo si el drea es de 375 m?,

vi. Describan, en su cuademo, todas las caracteristicas de la situacion, sequn la grifica.
b)Escriban la igualdad que modela esta situacion. Haganlo de manera que esté en la forma

A=axl+bx+c

c) En la igualdad que escribieron, el valor del drea depende del valor de x. ;Qué representa la x?
d) Calculen,con la expresion algebraica, la superficie del rectdngulo si el largo es igual a 10.5 m.

e) Usen |a expresién algebraica para calcular el largo si el drea del rectangulo es de 375 m?. Indiguen,
en su cuademno, el procedimiento que siguieron.

Leccion 28 -

f) Comparen sus respuestas y las expresiones que escribieron. @

i. Discutan y complementen las caracteristicas que escribid cada pareja sobre esta situacién. Indiquen
audles son las ventajas y las desventajas de conocer la grafica que modela una situacion.

ii. Lean la informacién. Comenten sus dudas y aclarenlas con la ayuda del profesor.

Al graficar en el plano cartesiano una expresion cuadratica de la forma ax® + bx + c, se obtiene una
curva que se llama parabola.

SisnssanwansusE@iasunnanussnEnanRAnan

El vértice es el punto en que la grifica alcanza su valor maximo o minimo.

El valor de la expresion wadratica se puede representar con la variable y, y = ax’ + bx + ¢ o con el
simbolo f{xJ, que significa " funcién de x”, es decir, que el valor que se obtiene depende del valor de x.

En la gréfica se indican los puntos (P,Q) de forma que, auando xvale P, el valor de la funcion, o el de y, es Q.

4. Trabaja con un companero. Analicen la situacidn y hagan lo que se indica. Respondan @
y justifiquen en su cuademo.

a) Desde un edificio situado a 60 m de altura, se lanza un proyectil verticalmente hada arriba a 20 m/s de
una velocidad inicial. La altura del proyectil sobre el nivel esta dada por la igualdad y = —54* + 20x + 60;
x es el numero de segundos que han transcurrido desde el instante en que se lanzé la bola.

i. ;Qué altura alcanza la bola para x =0, ii. Tracen, en su cuademo, la grafica que repre-
x=2yx=57 senta esta situacion.

iii. ; Cuando alcanza la bola su punto més alto? iv. ;A qué altura esta ese punto?

v. ;Cudnto tiempo tarda la bola en volver
a tocar el suelo?

ETIC

Explora wwrwredinmy/matiet3-1494, Resuelve los reactivos 26 y 28 de tercero de secundaria,
Mateméticas, sobre variacion cuadratica. Lee las retroalimentaciones y coméntalas con un compafiero.

Explora v redinmadmatret3- 1490, Encontraras informacidn sobre la grafica de funciones cuadraticas.
Léela y contrastala con lo que aprendiste en la leccion. Efectida las actividades interactivas. Escribe
1us dudas y coméntalas con dos compafieros.

Grafica |a expresion

+ 5x. Localiza el
wéitice de |a gréfica. jPara
: qué valores de x el valor de
Resuelve las actividades corespondientes a la leccidn 28 en la bitacora de la pagina 167. E}J la expresion es 07

Laccién 28 Bloque 3 149 -

Para la bitacora
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53: manejo de la informacién
ema: proporcionalidad y funciones

Contenido

Lectura y construccidn de gréficas
formadas por secciones rectas y
curvas que modelan situaciones de
mavimiento, llenado de recipientes,
elctera

&

- 150 Bloque 3 Leccidn 29

# Los robots

La mama de Rodrigo es cientifica.
Se dedica a fabricar microrrobots
—del tamafio de una pulga—
destinados a funciones de vigilan-
cia, microfabricacion o medicina.
A los robots fabricados se les hacen
pruebas sobre coma se comportan
cuando son sometidos a diversos
movimientos, por ejemplo, a ve-
locidad constante, a aceleracidn
constante o desaceleracién cons-
tante. A uno de los robots se le hizo
ir y volver sobre una linea recta.
Sucomportamiento estarepresen- -3 -2-10 1 2 3 4 % 3
tado en la grafica.  Tiempa(s)
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1. Retnete con dos companeros; analicen la grafica y respondan lo que se les solicita.

a) Describe el recorrido del robot.

b) ¢En qué intervalo de tiempo tuvo velocidad constante?

c) ¢En qué intervalo de tiempo se desplazd con aceleracion constante?

d) ;En qué intervalo de tiempo presentd desaceleracién constante?

e) ¢ Cual fue la distancia recorrida en el menor tiempo? _
f) ;Qué sucedid del segundo 11 al segundo 147

) ¢ Qué distancia total recorrid el robot?

h) ¢ Cual fue la velocidad promedio en los primeros 11 sequndos? _
i) ¢Cudl fue la velocidad promedio total?

i) ¢Existe una relacién lineal del sequndo 11 al 157 Justifica tu respuesta.

k) Comparen sus respuestas con las de otros comparieros y comenten qué indica la inclinacién de la
recta que representa la relacion entre la distancia y el tiempo; por ejemplo, ; qué significa que una
recta tenga mayor inclinacion que otra?

@ Un paso adelante

2. Rednete con un compaiero; analicen la informacién y respondan, en su cuaderno, lo que
se solicita.

= Un cuerpo avanza en movimiento rectilineo uniforme cuando se desplaza en linea recta y recorre
distancias iguales a intervalos de tiempo iguales (su velocidad es constante).

* Un cuerpo tiene un movimiento rectilineo uniformemente acelerado cuando su aceleracidn es constante,

= Un cuerpo describe un movimiento rectilineo uniformemente desacelerado cuando su desacele-
racién es constante.

a) El movimiento de otro robot esta representado en la grafica.
Grafica 1
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i. Describan, en su cuaderno, el recorrido del robot e indiguen el tipo de movimiento que presentd.
ii. Indiquen si puede determinarse la distancia total que recorric el robot.

b) Se programo al mismo rabot para que su comportamiento fuera el descrito en la siguiente grafica.
Grafica 2

|
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i
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Veloadad {cm/s)

[=] Y]

-3 -2
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L2

1203456789 101 R|
Tiempo (s)

ii. ¢ Qué informacion falta para desaibir com-
pletamente el recorrido del robot?

i. Indiguen el tipo de movimiento que presentd
este robot.

¢) Describan, en su cuaderno, el comportamiento de un robot que tenga los tres tipos de movimiento
que se presentaron.

d) Tracen la grafica de distancia contra tiempo y de velocidad contra tiempo que representa el com-
portamiento que describieron.

e) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Elaboren la grafica velocidad contra tiempo
que correspende a la grafica 1. Elaboren la grafica distancia contra tiempo que corresponde a la
grafica 2 si la distancia inicial del robot es igual a cero.

b

Leccion 29 .

g
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Profundiza

3. Relinete con un compafiero

para analizar cada plantea-
miento. Efectten lo que se
indica.

a) Una particula en reposo es
sometida a aceleracion cons-
tante durante 4 s. Continia
sin aceleracion durante 3 s, y
luego frena de manera cons-
tante hasta parar.

Velocidad (m/s) |
ST -

'
=

Representen dicho movimien- | > 2 1234568789 phR

to en la gréfica. Tiempo (s)

b) La grafica representa el comportamiento simultaneo de tres méviles:

13
12
1"

Distancia (m)

-
= MNWwE N0 wo

"l [ [ ' LY
0123456 7B 9101M1213141516171819202122324
Tiempao (s)

i. Sefialen qué afirmaciones son correctas. Justifiquen su respuesta en el cuademao.

* El més rapido fue el mévil C.

= El Gnico que no iba a velocidad constante de ida fue el méwil A.

* Quien llevaba mayor velocidad al inicio fue el mévil A.

* El mévil C siempre mantuvo una aceleracién constante de ida y de regreso.
# La aceleracion del mévil B fue nula.

* El mdvil B rebasé al mévil A en el sequndo 11.

* En el sequndo 12, el mévil C se detuvo.

» Quien recorrid mayor distancia fue el movil A.

= El mévil B y el mévil C recorrieron la misma distancia.

» Los tres moviles regresaron con la misma velocidad al punto de partida.

ii. { Cudl fue la velocidad promedio del mévil B en la ida?

ifi. ;Y del mévil C?

¢) Redinanse con otra pareja de companeros y comparen la grafica que trazaron en el inciso a) y sus

respuestas en el inciso b). Discutan lo siguiente: a partir de la gréfica de velocidad contra tiempo,
¢ #s posible trazar la de distancia contra tiempo? Y, a partir de la gréfica de distancia contra tiempo,
Zes posible razar la otra?

4. Retinete con un companero. Hagan lo que se indica en cada caso.

a) La grifica muestra la velocidad de un mévil respecto al tiempo. Describan, en su cuaderno, lo que

g i
- B ]
E_g ' 1
3.1/ N
3N |
A EEEEER T\

] \ /f \

1234 [ 591011121!3134%

Tiempo (s)
b) Representen la situacion anterior respecto a la distancia y el tiempo.

Distancia {m)

T23 456789 10111213141516
Tiempo (s)

c) Efectlen una puesta en comin de sus descripciones, asi como la grafica que describe el

comportamiento de |as variables distancia y tiempo. Discutan qué sucede con |a aceleracion,

|a distancia y el tiempo cuando un mévil mantiene una velocidad constante y cuando no
es constante. Escriban una conclusion al respecto.

T

Explora www redinme/matreti-153a, Resuelve el reactivo 31 de tercero de secundaria,
Matematicas. Lee las retroalimentaciones y coméntalas con un companero.

Explora v redinma/matret®-153h, Encontrards informacién sobre graficas de movimiento.
Describe, en el cuaderno, tus dudas y dificultades.

Para la bitacora

Resuelve las actividades corespondientes a la leccién 29 en la bitacora de la pagina 167. Fu

Leccion 29 .

.\
D,

L VT IN T

|
1234650686
Tiempo (s)

Distancia (m}
o s LY VISl |

M

Un méwil describe una
trayectoria rectilinea como
se muestra en la grafica.

¢ Cuanto tardd en todo el
recorrido? ¢ Cudnto fue la
distandia recorrida? ; Cual

U'ue su veloddad maxima? o

Laccidn 29 Bloque 3 153 —
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Eje: manejo de la informacién

Tema: proporcionalidad y funciones

Contenido

B Los tinacos

Una empresa de quimicos tiene tinacos de almacenamiento. Para evitar que se derramen ciertos

@ Un paso adelante

3. Observa la gréfica, analiza y contesta lo

Volumen de cemento vs. tiempo

Leccion 30 .

1 liquidos peligroses, en cada tinaco se instalaron sensores de llenado. El sensor registra la altura que que se solicita. Justifica las respuestas en 45 |

Lectura y construccidn de gréficas L 3 : : |
formadas por secciones fectas y alcanza el liquido conforme transcurre el tiempo de llenado para que, al llegar a su méximo nivel, tu cuaderno. a 40 :
curvas que modelan situaciones de s cierre la llave de alimentacion. Las llaves de alimentacién siempre vierten la misma cantidad de E 35 {
mavimiento, llenado de recipientes,  [iguido por segundo. Una empresa constructora est llenandomoldes € 4o |« | = 1 o L L | | 7
e chbicos para calibrar una miquina revolvedora, 2 sel ||

La maquina deja caer el cemento a través de '

una manguera, en un flujo constante y continuo, 3 20

hasta llenar un molde ciibico por completo. E 51111 —e—r—

El flujo de cemento se detiene cada determinado 5 10 ' -

tiempo para que la revolvedora no se caliente. S

Al final, se vacia el cubo a velocidad constan-

te hasta que casi no queda cemento dentro 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

de él. Tiernpo (minutos)

a) ¢En qué intervalo o intervalos de tiempo se descarga cemento en el contenedor?

b) ¢En qué intervalo de tiempo fue el primer descanso?

t) ¢Cudnto durd el sequndo descanso de la maquina?

d) ;En qué intervalo de tiempo fue el tercer descanso?
1. Analiza el planteamiento y efectia lo que se indica.
2) ¢En qué minuto se llena completamente el molde?

a) Selecciona la grafica que representa la altura que va alcanzando el nivel de liquido respecto

al tiempo de llenado. f) (A partir de qué minuto se inicia el vaciado del molde?

4 4 g) ¢En qué minuto se vacia completamente el molde?

h) Si se llenara el molde sin dejar descansar a la maquina, ;jen cuanto tiempo estaria lleno?

o ] el m

2 2 | E}

= = = = i) ¢El flujo de llenado es el mismo para los tres intervalos?
i) i Cuél es el flujo de llenado en cada intervalo?

....... " b e . .
Tiempo Tiempo Tiempo Tiempo k) ¢Cudl es el flujo con que se vacia el cubo?
Grafica 1 Gréfica 2 Grafica 3 Grafica 4 4. Efectua lo que se indica. Responde en tu cuaderno.

b) Argumenta la respuesta en tu cuaderno. a) Se tienen varios recipientes con la forma de los cuerpos geométricos que se indican. Cada uno se
llenara en una toma de agua cuyo flujo es constante y continuo. Traza la grafica que representa
@ 2. Trabaja con un compafiero. Comparen sus respuestas sobre el tipo de grafica. Respondan cémo cambia la altura del agua en el recipiente en funcion del tiempo de llenado.
en su cuaderno,
i. Cilindro ii. Pirdmide iiii. Prisma rectangular iv. Cono

a) Describan en qué coincidieron y cudles fueron sus diferencias.
b) Explica como determinaste |a forma de cada grafica.
b} ¢La relacién entre la altura del nivel del liquido y el tiempo es lineal? Justifiquen su respuesta.
5. Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Indiquen si el tinaco de la actividad 1
tiene algin parecido con estos cuerpos.

Leccién 30 Blogue 3 155 _

c) Dibujen como serian las formas de los recipientes representados por las graficas restantes.

- 154 Blogue 3 Leccion 3(
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Profundiza
6. Retinete con un compaiiero, analicen la figura y las graficas, y respondan lo solicitado:

Un balneario tiene diferentes modelos de albercas, uno de éstos es como el que se muestra en la figura.

Menor
profundidad I

a) La alberca se llena con varias tomas, cuyo flujo de agua es constante y continuo. ;Cual de las
grdficas representa el aumento en el nivel del agua de la alberca en funcién del tiempo?

e o et / g

p=1 4
Tiempo Tiempo - Tiempo Tiempo
Grafica 1 Grafica 2 Grafica 3 Gréfica 4

b) Describan las caracteristicas que observaron para seleccionar la gréfica.

¢) Cuando la alberca estd llena, ;qué cuerpos geométricos se forman en su interior? Describanlos
en su cuaderno,

d) ¢En cudl de ellos sube mas rapido el nivel del agua? Respondan y justifiquen en su cuademo.

e) Dibujen, en su cuaderno, una grafica para cada cuerpo, la cwal represente el aumento del nivel
de agua en funcién del tiempo.

7. Retinete con dos compafieros y hagan lo que se solicita.

a) ¢Cémo debe ser un recipiente para que la grafica de llenado que le corresponde sea una recta.

b) ¢ Como debe ser un recipiente para que la grafica de llenado que le corresponde sea una curva.

¢) Un vaso cilindrico estd lleno a la mitad, se termina de llenar con un flujo constante. Tracen la grafica
que corresponde a este |lenado.

d)Un cono esté lleno a la tercera parte de su altura, se termina de llenar con un flujo constante. Tracen
la grafica que corresponde a este llenado.

8. Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Indiquen las dudas y dificultades
que tuvieron al trazar las graficas. Aclarenlas entre todos y con la ayuda del profesor.

Leccion 30 .

9.Trabaja con dos o tres companeros. Analicen los planteamientos y efectien lo que se solicita.

a) Elaboren una grafica, para cada recipiente, que corresponda a la altura del nivel de agua en funcién
del tiempo, si son llenados con un flujo constante de liguido.

Recipiente 1

Recipiente 2 Recipiente 3

b) Comenten las caracteristicas de las relaciones que existen entre las variables "Altura del nivel del
agua” y el “tiempo de llenado” en cada caso.

Recipiente 1

Recipiente 2

Recipiente 3

¢) Disefien un recipiente que corresponda a cada grafica; éstas representan el cambio en |a altura
de un liguido cuando el recipiente se llena con un flujo constante.
h L

Altura (cemento)
Altura (cemento)
Altura (cemento)

B e e = = e e e e e s o
Tiernpo (minutos) Tiempo (minutos) Tiermpo (minutos)

d) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Indiquen si el tinaco de la actividad 1 @
tiene algun parecido con estas figuras.

T

Explora www.redinmx/matret?-157a, Resuelve el reactivo 32 de tercero de secundaria,
Matemadticas. Lee |as retroalimentaciones y coméntalas con un compafiero.

Entra a v redinmdmatrets-1 575, Haz clic " Llenado de recipientes”. Encontraras un video sobre
graficas de llenado de recipientes. Obsérvalo y describe, en el cuaderno, las dudas y dificultades que
afrontaste.

Para la bitacora
Resuelve las actividades corespondientes a la leccién 30 en la bitacora de la pagina 167. Eﬁ' }

Altura

.

-

Tiempo »

La gréfica representa el
cambio en el nivel del agua
en un recipiente al ser
llenado. Disefia un recipiente

Qe le comesponda. )

Leccién 30 Blogue 3 157 KGN



. Leccion 31 Regla del producto

Eje: manejo de la informacién
Tema: nociones de probabilidad

B Probabilidad de eventos independientes

Contenido @ 1. Trabaja con un compaiiero. Respondan en el cuademo lo que se pide.
g:ﬂ‘ﬁﬁg%rgﬁiﬁm a) En una urna hay cuatro bolas rojas y tres negras. Se saca una bola, se registra el color y se regresa
independientes (regla del producto) a la urna, posteriormente se extrae ofra y se registra el color.

i. Sea el evento A: "la primera bola es roja”, jcudl es el valor de P(A)?
ii. Sea el evento B: "la sequnda bola es roja”, ;cudl es el valor de P(B)?

iiii. Si se sabe que la primera bola que se extrajo fue roja, ;cudl es la probabilidad de que ocurra
el evento B?

iv. Comparen las medidas de probabilidad que obtuvieron en los subincisos ii. y iii. Escriban una
conclusion acerca de si tiene influencia la primera extraccion sobre la segunda. Expliquen a detalle.

b) ;Cuél es el valor de P(Ay B)?

c) ¢ Cémo son entre sf los eventos Ay B, mutuamente excluyentes, complementarios o independientes?
2. Analicen, discutan y justifiquen la siguiente situacién en su cuademo.

En |a tabla se muestran los resultados de un estudio de 2008 acerca del posicionamiento de tres
carreras profesionales entre la poblacién y los factores que influyen en la toma de decisiones.

¢ Cual es la carrera profesional con mas prestigio?

Por rango de edad (%)
et tosel (k) 18-29(30%) | 30-49 (44%) 50 o mas (26%)
Medicina 42 | 40 a7 ' 37
. Derecho 16 | 14 18 ' 16
Administracion 5 | 8 4 I 3

Tomado de CIDAC, Enauesta CIDAC sobre carreras profesionales, agosto de 2008, disponible en www.cidac.org/
espluploads/1/informeEncuesta CIDAC-CarrerasProfesionalesDF.pdf (Consulta: 2 de junio de 2013).

a) Se selecciona al azar a una de las personas que respondi6 la encuesta. Sea el evento A: “la edad
de la persona esta entre 18 y 29 afios”, y el evento B: "la persona considera que Derecho es la
carrera con mas prestigio”. Calculen P(A) y P(B).

b} Se selecciona al azar a una de las personas que respondieron la encuesta. Al verla llegar se sabe que
tiene entre 18y 29 afios de edad. ; Cual es la probabilidad de que haya considerado que Derecho
es |a carrera con més prestigio? ;Es la misma que obtuvieron en el indiso anterior?

¢) Calculen el valor de P(A y B). Expliquen su procedimiento.

d) ¢ Los eventos Ay B son independientes? Justifiquen su respuesta.

@ &) Comparen sus respuestas con las de sus companeros. Comenten como calcularon las probabilidades
y cémo determinaron si los eventos son independientes o no.

- 158 Bloque 3 Leccidn 31

@ Un paso adelante

3. Trabaja con dos o tres compaiieros. Analicen la situacién. Justifiquen sus respuestas
en el cuaderno.

a) El diagrama de arbol muestra los posibles resultados del experimento aleatorio de la actividad 1
y sus probabilidades. Completen lo que falta. Escriban las medidas de probabilidad con una fraccién.

Roja
a -
fj ,g. MNegra
MNegra
Negra
Roja

i. 7Cual es la probabilidad de que en la primera extraccign se obtenga una bola negra?

ii. {Cémo se representa esta probabilidad en el diagrama de arbol?

iii. ;Cual es la probabilidad de que el resultado del experimento sea (negra, roja)? - .

iv. { Cudl es la probabilidad de que el resultado sea (roja, roja)?

v. ;Cual es la probabilidad de que en la sequnda extraccion se obtenga una bola roja?

vi. Expliquen como se representa esta probabilidad en el diagrama de arbal.

b) Si se sabe que en la primera extraccion la bola fue negra, jcudl es la probabilidad de que la segunda

bola sea roja?

¢) Como se representa esta probabilidad en el diagrama de arbol?

d) Comparen sus respuestas con las de sus companieros. Obtengan una condlusion sobre los procedi-
mientos que siguieron para calcular las probabilidades que se piden. Expliquen si los eventos "la
primera bola es negra” y “la sequnda bola es roja” son independientes.

Leccion 31 .
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. Leccion 31 Regla del producto

4, Trabaja con dos o tres companeros. Analicen la situacién. Justifiquen sus respuestas
en el cuaderno.

a) Consideren la encuesta de la actividad 2. Completen el diagrama de arbol para indicar las proba-
bilidades de los resultados posibles.

S
Administraci ﬁn§

b) Si se selecciona al azar a una de las personas encuestadas, ; cuél es la probabilidad de que considere

que la carrera con mas prestigio es Medicina?

¢) ¢ Cudl es la probabilidad de que una persona de 35 afios mencione que Medicina es la carrera con
mas prestigio? _

d) ¢Son iguales las dos probabilidades? Escriban su conclusion.

2) Si se selecciona al azar a una persona encuestada, ; cual es la probabilidad de que tenga 50 o mas
afios?

f) iCudl es la probabilidad de que una persona de 72 afios haya considerado que Medicina es la
carrera mas prestigiosa?

g} ¢Son iguales las dos probabilidades? Esariban su conclusion.

@ h) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Comenten las semejanzas y las diferencias
entre |a situacion de la uma y |a de los datos de |a encuesta desde el punto de vista de la proba-
bilidad de los eventos.

- 160 Bloque 3 Leccidn 31

ﬁ Profundiza

5. Lean la informacidén en grupo. Comenten cémo la han utilizado en las lecciones de proba-
hilidad que han trabajado durante el ano escolar.

Para dos eventos independientes Ay B, la probabilidad de que los dos ocurran se calcula al multiplicar |l
probabilidad de que suceda uno con la probabilidad de que ocurra el otro, es decir, P{Ay B) = P(AJP(B).
Cuando se representan los resultados de un experimento zleatorio en un diagrama de drbol, la probabilidad de
unresultado posible esiqual al producto de la probabilidad de cada rama que forma el camino dedicho resultada.
Esto se conoce como Regla del producto.

6. Trabaja con un compaiiero. Respondan y justifiguen lo que se pide.

a) En una empresa trabajan 12 hombres y 18 mujeres. De ellos, ocho hombres y 12 mujeres prefieren
participar en una caja de ahorro anual que depositar en el banco.

I. 5i se solicita al azar una persona de la empresa, ;cudl es |a probabilidad de que sea mujer y que
prefiera depositar en el banco en vez de la caja de ahorro?

ii.. Expliquen si los eventos “ser mujer” y “preferir depositar en el banco” son independientes,

b) La probabilidad de que una familia salga de excursién un fin de semana es de 0.4. La probabilidad
de que llueva ese fin de semana es de 0.2.

i. Calculen la probabilidad de que la familia salga de excursion dos fines de semana consecutives.

ii. Calculen la probabilidad de que la familia salga de excursion y de que no llueva.

t) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Comenten cémo calcularon las probabilidades.
Si tienen dudas, extémenlas con la finalidad de aclararlas.

nTIC

Entra a www redicmadmatiet3-161 4. Observa el video sobre eventos independientes. Escribe tus
conclusiones en el cuaderno.

Ingresa a wwwredicmdmatret3- 1610, Efectiia las actividades sobre eventos independientes. Comenta
tus dudas y dificultades con dos o tres compaieros y compartanlas con el grupo.

Para la bitacora
Resuelve las actividades corespondientes a la leccién 31 en la bitacora de la pagina 167. & }

Leccion 31 .
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. Leccion 32 Aplicaciones de la regla del producto Leccion 32 .

%ﬁﬁﬁuﬂa&nﬁuﬂ:gﬂ&aﬂ @ Distintas probabilidades ¢) El diagrama de arbol representa los resultados de un experimento aleatorio.
Contenido @ 1. Analicen las situaciones, discutan y justifiquen lo que se pide. s c
S:E‘L?rﬁ?ﬁrg%ﬁimﬁ a) Consideren el experimento aleatorio de lanzar tres monedas al aire. &
independientes (regla del producta) 06
i. ¢Cual es la probabilidad de que en los tres lanzamientos caigan dguilas? ' 07
ii. Escriban la operacién o las operaciones para calcularla. E
0.8
0.4
B
ifi. ;Se trata de un evento compuesto o de un evento simple? 03
F

i. Expliquen por qué la suma de las probabilidades de las ramas que salen de un mismo nodo
iv. {Cual es la probabilidad de atinar a cinco volados seguidos?

vale uno. _

v. Escriban la operacion o las operaciones con que la calcularon.

ii. Calculen P{A y C). Expliquen su procedimiento.

vi. Elaboren el diagrama de arbol con que se modela el experimento aleatoric. En cada rama
indiquen la probabilidad correspondiente. iii.. Escriban una situacién que sea modelada por el diagrama de arbol.

o) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Comenten sus procedimientos de resolucién. @
Indiquen si los eventos A y € son complementarios, mutuamente excluyentes o independientes.

@ Un paso adelante
2. Efectiia lo que se indica. Responde en el cuaderno.
b) Consideren el experimento aleatorio de lanzar simultdneamente una moneda y un dado. a) Miriam trabaja como vendedora en el Departamento de Optica de una tienda departamental.
Ella estima que la probabilidad de que una persona adquiera unos lentes después de asistir a su
i. ¢Cudl es la probabilidad de que caiga sol y el nimero cuatro? departamento es de P = 0.28, por lo que selecciona a cinco personas de un listado de clientes,
les llama y hace una cita para ofrecerles los productos. ;Cual es la probabilidad de que los cinco
ii. {Son independientes los eventos "en la moneda cae dguila” y "en el dado cae cuatro”? clientes compren? Selecciona el procedimiento que da la respuesta.

i. La decision de cada cliente se modela como un evento independiente de los demas, por lo tanto,
se aplica la regla de la multiplicacién.
iiii. §Se puede aplicar la regla del producto para calcular la medida de probabilidad? Expliquen.
ii. La decision de cada cliente se modela como un evento mutuamente excluyente de los demas,
entonces se aplica la regla de la suma.

iii. La decision de cada diente se modela como un evento dependiente. Para que se conozca la
probabilidad de que los cinco compren los lentes, es necesario conocer la probabilidad de un
evento asumiendo que ya ocurrieron los ofros.
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. Leccion 32 Aplicaciones de la regla del producto

b) Tres alumnos se estan postulando como jefes de grupo en una escuela secundaria. Las probabili-

dades de ganar de los candidatos son las siguientes.
Alumno A: 0.25 Alumno B: 0.4 Alumno C: 0.35

Si gana el alumno A, |a probabilidad de que se forme un club de ciencias es de 0.8; si gana el B, la
probabilidad es de 0.4; si gana el C, la probabilidad es de 0.7. Determinen la probabilidad de que...

i. gane el alumno Ay se forme el club de ciencias,
ii. gane el alumno B y no se forme el club de diencias,
iii. no gane el alumno Cy se forme el club de ciencias.
¢) En una encuesta llevada a cabo por un agente de ventas de una concesionaria automotriz se obtuvo
que las probabilidades de que los dientes pidan un auto de color verde, blanco, rojo o azul, son
0.4,0.25, 0.41 y 0.53, respectivamente. En caso de hacerse la compra de un auto...
verde, la probabilidad de existencia es de 0.2;
blanco, a probabilidad de que haya es de 0.9;
10jo, la probabilidad de existencia es de 0.86;
azul, la probabilidad de que haya es de 0.7.

i. ¢Cul es el evento que tiene mayor probabilidad de ocurrir? Expliquen.

ii. La medida de probabilidad de que un cliente pida un auto rojo y que si haya es menor que la
medida de que pida un auto verde y haya en existencia?

d) Tres amigos juegan a tirar dardos a una diana. La probabilidad de que cada uno acierte en el centro es
de %r,. iy Cada jugador lanza una vez.

i. ¢Cul es la probabilidad de que ningin dardo quede clavado en el centro de la diana?
ii. {Cudl es la probabilidad de que los tres acierten al centro?

) Enun juego de mesa en el que se avanza una ficha como resultado de tirar un dado es conveniente
obtener un seis, ya que se avanza doble. Sin embargo, si tres veces sequidas se obtiene un seis, se
castiga al jugador con volver a la casilla de inicio,

i. ¢Cual es la probabilidad de obtener tres veces seguidas un seis?
ii. {Cudl es la probabilidad de no lograrlo?
iii. En tres tiradas, ;cudl es la probabilidad de que solo en dos de ellas se obtenga un seis?

iv. ;Cual es |a probabilidad de que s6lo una vez se obtenga el seis?

@ f) Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Comenten sus estrategias de solucion. Escriban
una condusién sobre las ventajas y desventajas de usar la regla del producto para calcular la
probabilidad de un evento.

- 164 Bloque 3 Leccion 32

Leccion 32 -
ﬁ Profundiza

3, Efectta lo que se indica. Responde y justifica en el cuaderno. @
a) Un experimento aleatorio involucra un dado y dos umas. Primero se lanza el dado, sicae 1 02 se

extrae una bola de |a urna que contiene dos bolas azules y dos blancas; si se obtiene un nimero

mayor que 2, se saca una bola de la uma con dos bolas azules y cuatro blancas.

i. 7Cudl es la probabilidad de obtener una bola azul?

ii. ¢ Cudl es la probabilidad de obtener una blanca?

iii.. Explica si los eventos "extraer una bola blanca” y “extraer una bola azul” son mutuamente
excluyentes, complementarios o independientes.

iv. Explica si los eventos "obtener 3 en el dado” y "extraer una bola blanca” son mutuamente
excluyentes, complementarios o independientes.

b) Determina la veracidad de los enunciados. En caso de que comuniguen informacién errénea,
propongan uno que sea correcte,

i Enunciado | Veracidad

Para calcular la probabilidad de dos eventos independientes se usa la regla del producto.

Para determinar la probabilidad de dos o mas eventos independientes, se obtiene
el cociente de las probabilidades de cada evento.

| Para dos eventos A y B que no son independientes, P(A y B) = PIAP(B).

| En la regla de la multiplicacion el producto obtenido debe ser menor o igual que
| la probabilidad de que ocurra cualquiera de los dos eventos considerados.

[La regla de la multiplicacion favorece el estudio y la comprensién de comportamientos
| o de situaciones modelados mateméticamente.

t) Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Discutan sus propuestas a los enundados iden- @
tificados y verifiquenlos. Si hay dificultades, extémenlas al grupo con la finalidad de darles solucién.

ETIC

Entra a wwwi redinma/matret3-1654, Efectiia las actividades sobre la regla del producto. Escribe
tus conclusiones en el cuaderno.

Ingresa a vowwredinmumatet3-165h, Caleula las probabilidades requeridas. Escribe en el cuaderno

ejemplos de eventos independientes y eventos que no sean independientes. 5i dos eventos Ay B son

mutuamente exduyentes,
¢se puede saber si son
independientes? Explica

: 1u respuesta y esaibe un
Resuelve las actividades corespondientes a la leccién 32 en la bitacora de la pagina 167. E}J ejemplo.

Para la bitacora
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Bitacora

166 Elogue 2

Leccidn 22
a) Escribe la formula general para resolver ecuaciones de sequndo grado.
b)Se coloca una fotografia de 20 cm de largo por 15 am de ancha en un marco de 336 cm? de drea.

¢ Cudl es el ancho del margen entre la fotografia y la orilla del marco?

Leccion 23
a) A cierta hora de [a tarde, un edificio proyecta una sombra de 20 m. Al mismo tiempo, una persona

de 1.5 m proyecta una sombra de 2 m. ; Cual es la altura del edificio?

Lecciones 24 y 25

a) Calcula el valor de x en la figura. Considera que las rectas L1 y L2 son paralelas.

Lecciones 26 y 27

a) ¢Qué sucede si la razén de homotecia entre dos figuras es igual a 17 ;Y sila razdn es 17

b) Si una figura B se obtuvo mediante una homotecia a partir de la figura A con una razén % 1qué

puedes decir del tamafio de B respecto al de A?

¢) ¢Las figuras homotéticas son semejantes?

d) Sefiala el centro de homotecia y la razon de homotecia entre las siguientes figuras.

»

o
e l ]
[T

Leccion 28

Un avion despega en una pista de 4.2 km de longitud. La tabla muestra cdmo aumenta su velocidad.

Tiempo (s) 0 10 20 30 40 50 60 |
Distancia (m) 0 200 &00 1200 2000 3000 4200 |
Velocidad (m/s) 10 20 30 40 50 &0 70 |

a) Haz en tu cuademo una gréfica que relacione la distancia contra el tiempo.
b) Haz en tu cuaderno una grafica que relacione |a velocidad contra el tiempo.

¢) Compara las dos graficas. La primera grafica corresponde a una ecuadon

|la sequnda, a una ecuacion

o) Verifica que los datos del inciso a) cumplen con la relacion d = £ + 10t.
Lecciones 29 y 30

El movimiento en linea recta de un insecto esta descrito en |a siguiente grafica.

Distancia (m)

Y

a) Describe el movimiento del insecto.

Lecciones 31y 32

a) Explica cudndo dos eventos son independientes.

b) Se tiran dos dados de seis caras al mismo tiempo. Determina la probabilidad de que en un dado

salga 4 y en el otro un nimero mayor a 3.

¢) En un examen de cuatro preguntas, cada pregunta tiene cinco opciones y solo una es la correcta.

Si se responden al azar, jcudl es la probabilidad de acertar todas?

R
il

il =i
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Laboratorio de matematicas

168 Bloque 3

B Los puentes de papel

En esta seccdn efectuards un experimento para probar algunos principios utilizados en la construccién
de puentes; ademas, los representaras en una grafica.

1. Retnete con un compaiero y lleven a cabo la actividad.
a) Preparen el siguiente material: varias tiras de cartulina de 30 cm x 8 cm, dos libros del mismo
grosor, un vaso de papel o plastico ligero y aproximadamente 50 monedas pequenias de |a misma

denominacién.

b) Construyan un “puente de papel” haciendo un pliegue de 2 cm sobre el borde longitudinal de las
tiras de cartulina, tal como se muestra en la imagen.

12 em
<
t) Suspendan el puente entre los dos libros y cologuen el vaso de papel a la mitad del puente.

d) Introduzcan una moneda en el vaso. Repitan la accion hasta que el puente se colapse.

e) Registren el nimero de monedas colocadas en el vaso. Este nimero representara el peso de colapso
del puente.

f) Unan dos tiras de carton para hacer un puente de doble grosor y determinen el peso de colapso
de este puente.

u) Repitan el experimento para determinar el peso de colapso de puentes hechos con tres, cuatro
y cinco tiras de cartulina, respectivamente,

2. Elaboren en su cuaderno una tabla y una gréafica que relacionen el nimero de tiras
de cartulina con el peso de colapso.

a) Describan el patrén de cambio en los datos.
b) jSe trata de una curva o una recta?
c) Encuentren la expresion algebraica que represente la situacion.

d) Usen la expresion algebraica y contesten cudl es el peso de colapso de los puentes de seis y siete
capas de grosor, respectivamente,

3. En un ejercicio similar se determind la relacién entre el nimero de monedas (p) y el ndmero
de capas (x) como p = 2x* + 1. Respondan lo que se pide.

a) ¢ Cudntas monedas se necesitan para que se colapse un puente de cuatro capas?
b) Si el puente se colapsd con nueve monedas, ; cuantas capas tenia?

c) ¢ Cuantas capas se pueden colocar si se tienen 50 monedas?

B Mas sobre el teorema de Tales

1. Relinete con dos compafieros, observen la figura. Las rectas que pasan por DE y BC son
paralelas. Discutan y respondan las preguntas. Expliquen las respuestas en su cuaderno.

a) Los triangulos ADE y ABC son semejantes. Justifiquenlo.

b) Tracen una recta que pase por Ey que sea paralela a AB; al punto donde cruce con BC lldmenlo E'.

¢) Justifiquen por qué la medida de EE’ es la misma que |a de BD.
d) Los triangulos ADE, EE'C y ABC son semejantes. Justifiquenlo.
&) Completen la igualdad de cocientes entre las medidas proporcionales.

E

EE’

‘r 1 R m = s \|
f) Usen estas igualdades para justificar que...

Expliquen su procedimiento.

g) Con base en lo anterior, justifiquen la siguiente igualdad.

EC 8D
AE  AD

b

Expliquen su procedimiento.

2. Lean la informacién y respondan lo que se pide.

Propiedad del teorema de Tales

Si dos triangulos estan en posicion de Tales, entonces sus angulos son respectivamente iguales y las
medidas de sus lados son proporcionales.

a) ¢ Qué significado asignan a la siguiente expresion: " Dos tridngulos en posicion de Tales” ? Justifiquen
su respuesta en el cuademno.

b) Observen la figura. Encuentren el valor de x.

¢) ¢Cuales son las dos razones de semejanza entre los tridngulos?

En el tintero

x X+ 1
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. Bloque 3 Evaluacion

- 170 Bloque 3 Evaluacion

B Lee con atencién los planteamientos, elige la respuesta
correcta y méarcala en la seccién de respuestas.

1. Valentina enmarcara, entre dos piezas rectangulares de acrilico transparente, un cartel
de 0.9 m x 1.6 m. Quiere que cada pieza de acrilico tenga el doble de area que el cartel y
que el ancho de las orillas que sobresalgan sea uniforme. Si x representa el ancho de cada
orilla, jqué ecuacion modela la situacion y cual es su solucion?

a){1.6+ 2x)(0.9 + 2x) = 2.88; x=0.2d m

k]

b) (1.6 +0.9)4x =288, x=053 m

:

H

8
09m

) (1.6)09) =288 x=0.71m
1.6m
d) (1.6x)0.9x2=2.88:x=1m

2. Un joven salté en patineta de una plataforma. La altura de la patineta hasta el suelo (h)

¥su disltam:ia horizontal a la plataforma (d) estan relacionadas mediante la ecuacion
=— %+ 2 1. {Cudl seré la distandia (d) cuando la patineta toque el piso?

a)1m 5
b)2m

-----

c} 3 " - \‘h \\‘

diém d

3. ;Cuanto mide el angulo x en la figura de la derecha?

a) 55 55
b) 49° ; 9

4. 3.5
c) 21.5°

76° 49°
d) 24.5° 76
4, En la figura de la derecha, los segmentos DE y AC son paralelos. ¢Cuanto mide el segmento
BC (redondeado a centésimos)? Bp.

af \'u._:}

a) 16.33 b) 12.25 { ~
o/ E
09.33 d)5.25 3/
Al— ——

5. Dos triangulos, ABC y A'B'C’, son semejantes, pero los lados de AABC miden la mitad que
los de AA'B'C'. Si -‘:‘%'— =3, jcudnto vale la razon -g'f_':_'-?

a) b b)3
2 1

Blogue 3 Evaluacién .

6. En la figura, los segmentos PB’ y PB miden 1.96 cm y 4.56 cm, respectivamente. ; Cul es
la razon de homotecia del AA'B'C’ respecto al ABC?

a)0.43 cm b)2.33 cm , ;
B
9 652 cm d)B9em  p.. .A&Qc
c -

7. Un rectangulo tiene 16 cm de perimetro fijo. ;Qué grafica muestra la relacion entre
la medida de la base (x) y el &rea del rectangulo (y)?

8. A un cuadrado de 10 cm de lado se le recorta un cuadrado mas pequefio (de lado x) en
cada esquina. ; Qué ecuacion relaciona el lado del cuadrado recortado (x) y el drea de la
figura obtenida (y)?

a) y =40 -4x b) y=100 -4« c)y=100+ diy=40-4¢

9. Un recipiente como el de la imagen se llena con un flujo de agua constante, ;Qué grafica
relaciona el tiempo transcurrido (t) con la altura del agua en el recipiente (h)?

h h

a)

h h
d d) -
] P
t _: e t

10. En una rifa escolar se repartirdn premios grandes y pequefios. Uno de cada tres boletos
saldra premiado, pero sélo la quinta parte de los boletos ganadores tendra un premio
grande. 5i en la rifa hay 600 boletos, ; cudntos ganardn un premio pequefio?

a) 40 b) 120 c) 160 d)2

Respuestas de la evaluacion correspondiente al bloque 3.

LA®OO00 sOEO00 0000
:®OO00 «®®OO0 wO®OO
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+:®OO0 OO0

Evaluacidn Bloque 3 171 _



. Bloque 3 Evaluacion PISA Bloque 3 Evaluacion PISA y autoevaluacion .

B Lee con cuidado la situacién y responde lo que se pide. La Piramide del Louvre
Justifica tus respuestas. Esta pirdmide se encuentra en el patio del Museo del Louvre, en Parfs, Francia. Esté hecha de vidrio
P y aluminio; el arquitecto Leoh Ming Pei la disefié y se inaugurd en 1989, La base es un cuadrado de
35 m de largo. Cada cara se conforma de tridngulos equilateros y rombos; sélo hay una entrada en

Rompecabezas |a cara principal.
Sughey le regald a su hermano un rompecabezas geométrico en el que aplicd conocimientos de
semejanza y congruencia.

D I H

Pregunta 1. ;Cudntas piezas de tridngulos y cuantas de rombos hay en total?

Pregunta 2. ;Cual es el area de las cuatro caras de la piramide?

Pregunta 3. ; Cuél s |a altura aproximada de la piramide? Indica dos procedimientos para estimarla.

B Autoevaluacion

Analiza tu desempenio en el bimestre y selecciona, en cada caso, la accion que mejor lo represente.

Soy capaz de Lo hago con Necesito ayuda

';ﬁ;;:ﬁaflg“ Lo hago solo. ayuda de otros. del profesor.

Resolver ecuaciones cuadraticas mediante la
farmula general

Aplicar los criterios de congruencia y semejanza de
Pregunta 1. Demuestra que los cuadrados EFHJ y FEKG son semejantes y congruentes. Considera triangulos en la resoludin de problemas
que Gy H son puntos medios de los lados y que | es punto medio de DH.

Resolver problemas mediante el teorema de Tales
Pregunta 2. Explica con qué criterio se argumenta que ¢l AABD y el ADIJ son semejantes y

determina la razén de semejanza Aplicar la semejanza en la construgddn de figuras

. homotéticas

Pregunta 3. Explica porqué <a = 4. Construir e interpretar graficas formadas por
= secciones rectas y curvas
Pregunta 4. Traza AE y justifica si el AALE y el AAEN son semejantes. Considera que Ly N son .
puntos medios de JE y EK, respectivamente. Calcular la probabilidad de eventos
. . - independientes
Pregunta 5. Prolonga HJ de forma que interseque a DA,; al punto de interseccion en DA llamalo L
M. Demuestra que ADMJ y ADAB son semejantes,
Comenta con el profesor tus avances y dificultades.
Pregunta 6. Demuestra que ADJH y el AGKB son semejantes y congruentes.
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La red de redes

El uso y la operacion de intemet estan directa-
mente relacionados con las matematicas. Desde el
instante en que tecleamos la direccion web de un
sitio, el vinculo que hemos escrito se transforma
en un cddigo numérico; al crear una cuenta de co-
rreo electrdnico, el sistema que provee el servicio
efectiia una blsqueda exhaustiva en una base de
datos para que el "identificador de usuario” que
seleccionamos no se repita. La intemet es una red
de redes y, cada vez que enviamos informacion,
ésta se codifica y se separa en varios “paquetes”
de datos que viajan a través de nodos distintos.
En cada nodo, un dispositivo llamado ruteador se
encarga de calcular la ruta mas eficiente para en-
viar cada “paquete” de informacion. En efecto, en
todos los procesos que tienen que ver con envios
de informacion intervienen diversos calculos ma-
tematicos. Ahora bien, jcdmo se puede codificar la
informacién de manera que su envio sea seguro?,
jcomo es posible identificarse al enviar informa-
cion?, jcudl es el tiempo aproximado de respues-
ta para una pagina web y el nimero maximo de
usuarios que soporta?, jcomo se programa un
buscador para que sus resultados sean confiables?
Investiga el proceso para colocar los cables de
fibra dptica submarinos que hacen posible la
transmision de datos trasatlantica.

oy
i . —~ I &
[ 4 . - -
T =TT
% o

i

Aprendizajes esperados

1. Utiliza en casos sencillos expresiones generales cuadra-
ticas para definir el enésimo término de una sucesion.

2. Resuelve problemas que implican el uso de las razo-
nes trigonométricas seno, coseno y tangente.

! 3. Calcula y explica el significado del rango y la desvia-
: cion media.

“l



. Leccion 33 Sucesiones con progresion cuadratica |

Eje: sentido numérico y pensamiento
a

braico

B Sucesiones de figuras

c) Completen la tabla respecto a la sequnda sucesion y respondan las preguntas.

Tema: patrones y ecuaciones ) o . .
B @ 1. Retnete con un compafiero. Hagan lo gue se indica. Nlece e figura Nm:;r; 1:': :I:res Nu:ln; :fuﬂ:m Total de Rores
ONc01 B e T ioiee g a) Revisen la sucesion de figuras y respondan. i | 1
e N EEEEE z |
H EEEE EEEEN i % :
H EEE EEEE EEEEE L |
H EE EEN EEEE EEEEE 20 |
H EHE EEN EEEE EEEEE | 30 |

Figura 1

Figura 2

Figura 3

Figura 4

Figura 5

Leccién 33 .

i. Si n representa el lugar que ocupa una figura de la sucesion, ; cuantas flores tiene en la base una
i.. Escriban la sucesion que corresponde al nimero de cuadrados de cada figura.
figura que esté en la posicion n?

ii.  Cudles son los siguientes cinco términos de esa sucesion?

ii. { Cudntas flores tiene en la altura una figura que esta en la posicién n?

iii. 5i se continda la sucesion de figuras, ; cudntos cuadrados tiene la figura 107
iii. Escriban una expresion algebraica que corresponda al nimero de flores de la figura que esta
iv. { Cudntos cuadrados tiene la figura 207

en la posicién n.

v. Expliquen cdmo se encuentra el nimero de cuadrados de cualguier figura. -
iv. ¢Esta expresion algebraica es cuadritica? Justifiquen su respuesta en el cuademo.

ol) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Con la guia de su profesor, discutan lo siguiente: @
en la sucesién del inicio, ¢hay alguna figura de 300 cuadrados?, en la de flores, ;hay alguna figura
de 2070 flores? Escriban una conclusién sobre los procedimientos que usaron para responder.

@ Un paso adelante

vi. Si se representa con n el orden en que aparece una figura, escriban una expresidn algebraica
que corresponda al ndmero de cuadrados de la figura que esta en la posicion n.

b) Analicen |a sucesién de figuras y respondan.
2. Retinete con un companero. Observen la sucesién de figuras y efectiien lo que se indica. @

*
*
*
*
*

4 4 4
4 4 &
% 4 &

% 4%
® k¥

LR 2 2 2
o Fhdddd
LR 2 2 2 3
LR 2 2 2 3
LR 2 2 2 3
&

*
®
*

Lt % & 3

L E A B

Kk KX KKK

® & ek ¥k bk ek ek

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 igura 5 * * * * * * * * * * * * * *

i. Escriban la sucesion gue corresponde al nimero de flores de cada figura. : : z : z : : : : z * : : : :
ii. { Cudles son los siguientes cinco términos de esa sucesion? Figura 1 igura 2 Figura 3 Figura 4 Figura 5

iii. Si se continda la sucesion de figuras, ; cudntas flores hay en la figura 10? a) ¢Cuél es |a expresion algebraica que representa el nimero de flores de la figura n?

iv. {Cuantas flores tiene la figura 207 b) Expliquen el procedimiento que siguieron para encontrar la expresion algebraica.

v. Expliguen cdmo se encuentra el nimero de flores de cualquier figura.
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. Leccion 33 Sucesiones con progresion cuadratica |

c) ;La expresion corresponde a una relacién lineal o cuadratica? Justifiquen su respuesta.
d} ¢ Cudntas flores habrd en la figura 100 de la sucesion?

e) ¢ Existe alguna figura de 3 135 flores? Justifiquen su respuesta.

f) ¢Existe alguna figura que tenga 15925 flores? Justifiquen su respuesta.

o) Retinanse con otra pareja de compafieros y comparen sus respuestas. Analicen cémo determinaron si
|2 expresién que corresponde a la sucesion es cuadrdtica o lineal y cémo determinaron sus respuestas
en los incisos &) y ). Con la guia de su profesor lleguen a un consenso sobre las respuestas correctas.

Y [

3. Retinete con un compafiero. Observen la sucesidn y efectien lo que se indica.
1,3,6,10, 15, 21, 28, 36, ...

a) ¢Cuales son los siguientes cinco términos de la sucesion?

b) Expliquen cémo lo determinaron.

) Completen la tabla.

[1 J 23 [ a]s[s[7 ]88 ]mw
Sucesion1 1 | 3 | 6 | 10 15 2 28 | 36
Sucesion 2 '
n'+n | _

d) Determinen |a relacién entre las dos sucesiones.

&) ¢ Cudl es la expresion algebraica que corresponde a la sucesion 17

@ f) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Analicen la expresiones algebraicas a las que
llegaron. Indiquen una conclusién sobre la manera en que se puede determinar si una expresion
algebraica corresponde o no a una sucesién,
Profundiza
4. Observa las sucesiones y haz lo que se indica.
Sucesion 1:n + 3
Sucesién 2: -4, -1, 4,11, 20,31, 44,59, ...
Sucesion 3: 2, 8, 18,32, 50,72, 98, ...

Sucesion 4: 1, 4,9, 16, 25, 36, 49, 64, ...
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a) Ubica los términos de las sucesiones en el plano cartesiano.

A

b) Escribe la expresion algebraica que corresponde a cada sucesion,

Sucesion 1:n% + 3 Sucesion 2:

Sucesion 3: Sucesion 4:

¢) Describe como determinaste las expresiones algebraicas. -

d) Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Con la quia de su profesor lleguen a un consenso
sabre las respuestas correctas. Comenten como se determina que una sucesidn tiene crecimiento
cuadratico. Escriban una conclusion en su cuaderno,

nTIC

Explora wenwredinmy/matrets- 1793, Resuelve los reactivos 35 y 37 de tercero de secundaria,
Matemdticas, sobre variacién cuadratica. Lee las retroalimentaciones que se dan para cada inciso y
escribe en tu cuaderno un resumen de éstas,

Explora v redinmsmatret3-1790, Haz clic en "Sucesiones de figuras y expresiones cuadraticas”
y observa el video. Compara |as sucesiones presentadas ahi con las trabajadas en la leccion, ademas
de la regla general en cada caso.

Para la bitacora

Resuelve las actividades correspondientes a la leccién 33 en la bitacora de la pagina 212. & }
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. Leccion 34 Sucesiones con progresion cuadratica |l

Eje: sentido numéri iento G =
s R e B Comparacién de sucesiones

Tema: patrones y ecuaciones
1. Trabaja con un compaiiero. Analicen las sucesiones, en cada caso escriban los cinco

Contenido términos que siguen. Efectiien lo que se indica. Justifiquen sus respuestas en el
cuaderno.

Obtencion de una expresion general
cuadratica para definir el enésimo -
término de una sucesion Sucesion Az 3,6,9,12,15,

Sucesion B: 1,5, 13, 25, 41,

Sucesion C: 5, 8, 11, 14, 17,

Sucesion D: 3, 8, 15, 24, 35,
Sucesion E: 0, 5, 16, 43, 66, _ s

Sucesion F: 3, 6, 12, 24, 48,

a) Sefalen las sucesiones lineales, es decir, cuya férmula general es de la forma an + b, donde ay b
son constantes,

b) Escriban, junto a las sucesiones, |2 expresion algebraica que representa la regla general de las
sucesiones lineales.

c) ¢ Cudles son cuadréticas, es decir, en su formula general n tiene exponente 27
d) ; Alguna sucesian no es lineal ni cuadratica? Si es asi, indiquen cual.
e) Escriban la expresion algebraica que corresponde a tres sucesiones cuadréticas.

Sucesidn G:

Sucesion H:
Sucesion |:

f) Indiquen los primeros términos de cada sucesién.
i Regla:
Nimerodetérmino | 1 |« 2 3 | 4 5 6 7| 8 [ 9 10
Término de la sucesion I I I I I I

Nimero de término | 1 | 2 3| a4 s e[ 78] 9] 0]

Término de la sucesion

Nimero de término 1 2 3 4 5 & 7 B 9 10
Término de la sucesién

@ g) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Analicen los procedimientos que usaron para
determinar si una sucesion es lineal o cuadratica. Expliguen por qué las expresiones que escribieron
corresponden a sucesiones cuadraticas y esariban una conclusion al respecto entre todos.
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Fﬁ Un paso adelante
2. Lee el planteamiento y haz lo que se pide.
a) Una manera de saber si una sucesian es lineal o cuadritica consiste en establecer diferencias entre

los términos sucesivos, Completa cada tabla con los primeros seis términos de cada sucesion y los
niveles 1y 2 de las diferencias.

Sucesion
Termio 2 8 18 2 | % 72
Nivel 1 6 [ 10 _
Nivel 2 | |

b) Completa las tablas con base en las sucesiones que se indican.

Regla de la sucesién: 4n* = 2n + 1
Termino ' |
Nivel 1 )
Nivel 2 |

Regla de la sucesién: 6n -2

Término . |
Nivel 1 I | . - - . - -
Nivel 2 | |

¢) ¢ Cudl o cudles de las sucesiones son lineales?

d) ;Cudl o cudles son cuadraticas?
2) ¢Cual es |a expresion algebraica que representa la regla general de la primera sucesion?

f) Escribe tus conclusiones respecto a las diferencias entre los términos sucesivos de nivel 1y de nivel 2.

g) Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Si tienen dudas, coméntenlas con su profesor
y aclarenlas con las aportaciones de todos.

3. Lee la informacién y lleva a cabo lo que se indica.

La expresion general de una sucesion cuadratica es una expresion cuadrdtica de la forma an® + bn + ¢,
donde a es el coeficiente del término cuadratico, b es el coefidente del término lineal y ¢ es el término
independiente. En las sucesiones cuadraticas, el nivel 2 de las diferencias entre los términos sucesivos
es igual a una constante diferente de 0.

Leccion 34 .
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. Leccion 34 Sucesiones con progresion cuadratica |l

@ 4, Trabaja con un companero, efectien lo que se indica y respondan.

a) Completen las tablas con los primeros seis tirminos de cada sucesian y los niveles 1y 2 de las diferencias.

Regla de la sucesién: 3n® + n la= |Tb= c=
"I"érrninu_cie' ' ' ' . | [
la sucesion _

Nivel 1 |
 Nivel 2 |

Regla de la sucesion: 2n°-3n+5  a=
Término de ' ' ' ' |
la sucesion .

Nivel 1 |
~ MNivel 2 | _ | l

b) i Cudl es |a relacién entre el coeficiente del témino cuadratico de la expresion algebraica (a) y la
constante que aparece en el nivel 2 de las diferencias? Justifiquen la respuesta en su cuademo.

c) En cada caso, hagan la suma 3a + b. ;A qué término del nivel 1 de las diferenciasesigual?
d) En cada caso, hagan la suma a + b + . ;A qué término de la sucesién es igual?

@ e) Comparen sus respuestas con las de las otras parejas. Si tienen dudas, coméntenlas con su pro-
fesor y resuélvanlas con las aportaciones de todos. Completen las reglas respecto a la relacién de
los cosficientes de la expresion cuadratica de una sucesion y los términos de la sucesion, y de los
dos primeros niveles de las diferendias.
a + b+ c= primer término de la sucesion

3a+b= 2a =

ﬁ Profundiza

@ 5. Retinete con un compafiero. Hagan lo que se indica.

a) Las siguientes sucesiones corresponden a lo que los griegos llamaban ndmeros figurativos, por-
que los nimeros se pueden representar con formas geométricas. Escriban la expresién algebraica
mediante la que se obtienen todos los términos de las sucesiones.

i. Ndimeros triangulares %
#* % &
% 4 % ¥ &

Figura 1 Figura 2  Figura 3 Figura 4 Figura Expresion algebraica: _
ii. Nimeros cuadrados
L E 2R
Hdd R
e dcdede Kacdeded
Hiede dededede s
*  dede Rk ddd iRk
Figura 1 Figura 2  Figura 3 Figura 4 Figura 5 Expresion algebraica:
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s, N Tttt
iii. Numeros rectangulares EREE Rkkk®
I EIIIERIIIL
Hhdk Kk e kk
£ HE HEEK XXX XXX E
ok wEk HREEk HEkEe®
Figura 1 Figura2 Figura 3 Figura 4 Figura 5 Expresion algebraica:
iv. Nimeros pentagonales
v Rk @'
Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 Expresion algebraica:

b) Verifiquen que, en todos los casos, a partir de |a expresion algebraica se obtengan los términos
de la sucesion. Comprueben que se cumplan las relaciones que obtuvieron en el inciso ) de la
actividad anterior. En particular, expliquen cémo llegaron a la expresién algebraica que corresponde
a los numeros pentagonales.

¢) Indiquen si las expresiones son verdaderas o falsas. Justifiquen su respuesta en el cuademo.

i. 276 es un ndmero triangular. ii. 14782 es un nimero rectangular.

iii. 41411 es un nimero cuadrado. iv. 3290 es un nimero pentagonal. _

d) 5i n representa la posicion o el orden en que aparece un nimero de cada sucesion, determinen la
expresion algebraica que representa la regla general de cada sucesion.

i.-1,-4,1,8.17,... Expresion algebraica:
ii. 5, 20, 45, 80,125, ... Expresion algebraica:
iii.4, 10, 18, 28, 40, ... Expresion algebraica:
iv. 11, 18, 29, 44, 63, ... Expresion algebraica:

&) Con la guia de su profesor, comparen sus respuestas con las del resto del grupo. Comenten coémo @
las obtuvieron y lleguen a un consenso sobre las respuestas correctas. Comenten las dudas y las
dificultades que afrontaron al trabajar las lecciones de sucesiones cuadraticas.

ETIC

Explora v redinmy/matreti-1874, Resuelve el reactivo 36 de tercero de secundaria, Matematicas,
sobre variacion cuadratica. Lee las retroalimentaciones que se dan para cada inciso.

Explora v redic m/matret 3-15830, Efectia las actividades sobre sucesiones geométricas. Comenta

tus dudas y experiencias con un compafiero. Traza la sucesion de figuras

que corresponde a los
ntimeros hexagonales.

Para la bitacora | Esaiban la expresion

= algebraica que corresponde
Resuelve las actividades comespondientes a la leccidn 34 en la biticora de la pagina 212. FJ aesa smﬁ
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. Leccion 35 Sélidos de revolucion

Eje: forma, espacio y medida
Tema: figuras y cuerpos

B Algodones de aztcar
Contenido Karina elabora algodones de azicar; para ello usa un recipiente con un cabezal en el centro. Dentro del
cabezal se coloca el aziicar, ésta se calienta ahi hasta que se derrite y se licta. El cabezal gira a gran
velocidad y a los costados tiene muchos agujeros diminutos. Al girar, la fuerza centrifuga provoca que el

Andlisis de las caracteristicas de
los cuergus que se generan al

girar 50 E un eje, un lriélggulc liquido salga por los orificos, de manera casi inmediata el liquido se enfria y se forman finas hebras de
rectangulo, un semicirculo y un azcar que se adhieren a un palito al que se le da vueltas. Observa las fotografias.

rectangulo. Construccidn de =y P q °9

desarmollos planos de conos

y dilindros rectos

@ 1. Trabaja con un compaiiero. Efecttien lo que se indica y respondan en su cuademo.
a) Al girar se va formando el cuerpo del algodén de aziicar. Describan las caracteristicas de ese cuerpo.

b) Discutan qué relacién se puede establecer entre la accion de girar y la formacidn del cuerpo del
algoddn de azicar. ;La inclinacién y la posicién del palito dentro del recipiente tiene que ver con
la forma del algodon de azicar? Expliciten sus conjeturas.

. ' ‘ y ¢) Observen la imagen de |a izquierda. Expliquen y describan cémo se obtuvo ese cuerpo del algodén
' v ‘ de aziicar.
I )

" . - d) El equipo de Marco Aurelio, alumno de tercero de secundaria, propuso la conjetura de construir
R\ V., un cuerpo retomando dos caracteristicas del proceso de elaboracion de los algodones de aziicar:
Ab

» Usar un palo de madera como eje y pegarle un tridngulo de cartoncillo, en sustitucién de los hilos
de azicar que se van agregando por efecto del calor.
r # Girar el palo de tal manera que simule la accién del motor.

i. ¢Es viable la conjetura del equipo de Marco Aurelio?
ii. Qué modificarian?
iiil. {Propusieron algo parecido? Justifiquen su respuesta.

e) Considerando la propuesta de Marco Aurelio, ;qué tipo de figura plana puede generar un cuerpo
similar a los algodones de azlicar? Justifiquen su respuesta.

@ f) Comparen sus respuestas con las de sus companeros. Preparen el material para llevar a cabo la
propuesta del equipo de Marco Aurelio. Expliciten las explicaciones y conjeturas a las que lleguen
entre todos y registren sus acuerdos.
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@ Un paso adelante

2.Trabaja con dos o tres compafieros. Efectien lo que se pide. Respondan y justifiquen
en su cuaderno.

a) Usen un material de reciclado, como las pastas de plastico de engargolados que ya no usen o
los pedazos de cajas de carton. Usen materiales que no se doblen con facilidad. Reproduzcan los
cuadrildteros en el material seleccionado; adicionen una pestafia de 1 cm en uno de los lados,
y pequen cada rectangulo en un palo de madera.

Bi LS L c.t E!

L
A, 2em D,

b) El palo de madera cumple con la funcién de eje de rotacion. Girenlo 360° en una sola direccion,
como se ejemplifica en la imagen, ; qué sucede con el rectangulo amarillo al girar el eje de rotacion?
Expliquen en detalle. Repitan varias veces el experimenta con cada cuadrilatero.

t) ¢Qué cuerpo geométrico se genera? Describan sus caracteristicas.

o) Repitan el experimento colocando en el eje (palo de madera) el rectdngulo verde y el cuadrado.
Describan las caracteristicas de los cuerpos geométricos que se generan.

&) Registren los datos necesarios en la tabla.

Dibujo del cuerpo
Cuadrilatero = geométrico generado
al rotar el eje 360°

Medida de la altura Caracteristicas
del cuerpo de sus bases

rectangulo
amarillo

rectangulo
verde

cuadrado

f) Comenten en clase sus dudas y las dificultades que tuvieron. Registren sus acuerdos respecto a
|as caracteristicas de los cuerpos geométricos que se generan al girar un rectangulo sobre un eje.

Leccion 35 .
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. Leccion 35 Sélidos de revolucion

=%

Profundiza

3. Trabajen con dos o tres compaiieros. Efectien lo que se solicita. Respondan y justifiquen
en su cuaderno.

a) En las fiestas del pueblo de Lupita, suelen usar farolillos de papel —conocidos como farolillos
abanico— para adornar las calles. Si se sigue una estrategia parecida a la empleada en la actividad
anterior, jqué tipo de figura plana puede generar un farolillo como los que se muestran?

i. {Qué caracteristicas debe tener la figura plana para que, al pegarla y girarla sobre el eje
de rotacidn, se forme un cuerpo geométrico semejante a los farolillos?

ii. Tracen la figura geométrica que consideraron y péguenla sobre un palo de madera para que sea
el eje de rotacién. Hagan girar el palo 360° hacia una misma direccién,

fiil. {Qué forma tiene el cuerpo geométrico que se generd con la figura plana?
iv. ; Qué diferencias identifican entre el cuerpo geométrico generado y los farolillos que se muestran?

b) Reproduzcan tres figuras semejantes a las que consideraron. Péguenlas al eje de rotacion y girenlas.
Con base en ello, completen los datos de |a tabla.

Dibujo del cuerpo geométrico  Caracteristicas de las caras

Caracteristicas de las figuras generado al rotar el eje del cuerpo

4, Efectien lo que se indica. Respondan y justifiquen en su cuaderno.

a) Con base en sus experiencias anteriores, si ahora se coloca en el eje de rotacion un tridngulo
cualquiera, jqué cuerpo geométrico se generara? Expliquen en detalle.

b) Supangan que cada tridngulo se pega al eje de rotacién por el lado sefialado con rojo. Completen
la tabla. Expliguen las caracteristicas y diferencias de cada cuerpo geométrico que se genera.

A F

iecm
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e Dibujo del cuerpo | Caracteristicas . Medidade
C;;'n::g:t::i:s geométrico generado  de las caras del c:;m:s la altura del
9 | al rotar el eje cuerpo | cuerpo

t) ¢El cuerpo geométrico que se genera sera diferente si el rectangulo rosa se pega al eje de rotacion
por otro de los lados? ;¥ si se pega el tridngulo rosa par el tercer lado?

d) ¢Qué cuerpo geométrico se genera al pegar el tridngulo azul por los dos lados que no consideraron?

&) Consideren el triangulo verde. ;El cuerpo geométrico que se genera es el mismo si éste se pega
al eje de rotacion por cualquiera de sus lados?

5. Comparen sus respuestas de las actividades 3 y 4 con las de sus compaiieros. Comenten
las dudas y las dificultades que afrontaron, y aclarenlas con ayuda de su profesor. Lean
y analicen la informacidn.

Los salidos de revolucion se obtienen al girar una figura plana alrededor de un eje. Tres cuerpos
de revolucion son el clindro, el cono y |a esfera.

» El cilindra recto es el cuerpo que se obtiena al girar un rectangulo sobre uno de sus lados.
# L3 esfera se obtiene al girar un semicirculo alrededor de su diametro.
* El cono se obtiene al girar un tridngulo rectdngulo alrededor de uno de sus catetos.

a) Un rectdngulo mide 10 cm de base y 13.5 cm de altura. Identifiquen la medida de la altura y las
medidas de la base de los cilindros que se generan al girar el rectangulo alrededor de cadauno ™
de sus lados. Vértice

Generatriz
b) Ponte de acuerdo con un companero para el trabajo de la siguiente leccion. Lleven a la @
clase dos recipientes cilindricos de diferentes tamanios, cuatro pliegos de cartoncillo delgado,

papel, pegamento y varios conos para beber agua. Ahura
T
B
Explora v redicmu/matret3- 1874, Efectda la actividad. Describe en el cuaderno las caracteristicas | = 3
de los cuerpos geométricos que se mencionan. Con base en el risngulo
Explora wwww redinma/matret3-1870, Encontraras informacion sobre conos y cilindros, Haz un resumen Flﬁlﬁﬁﬂalmdﬁﬁe la
en tu cuaderno. generatriz, la alturay las
medidas de |a base de los
Para la bitacora | S9N QUE e gEneran al

— girar el tridngulo alrededor
Resuslve las actividades corespondientes a la leccion 35 en la bitdcora de la pagina 212, E 4 } kd! cada uno de sus catetos. )
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. Leccion 36 Cilindros y conos

%ja: forma, espacio y medida
ema: figuras y cuerpos

B De diferentes maneras
Contenido Para un proyecto de la escuela, Alejandra forrara varios recipientes cilindricos con papel mica y elabo-
rara varios conos de papel. Ella quiere calcular cuanto material necesitara para forrar cada recipiente
y para elaborar los conos, de manera que se gaste la menor cantidad.

Andlisis de las caracteristicas de

los cuerpos que se generan al
girar sobre un eje, un tridngulo
rectangulo, un semicirculo y un
rectangulo. Construccidn de
desarrollos planos de conos

y dilindros rectos

@ 1. Trabaja con un compafiero. Efectien lo que se indica.

a) Midan lo necesario en los recipientes que llevaron a clase para forrarlos. Indiquen en el espacio las
medidas de éstos y representen geométricamente la forma requerida del papel para forrar sus caras
laterales. Junto a esta figura, tracen otra que represente |a forma de las bases de cada recipiente.

b} Tracen el bosguejo de una figura con la que, al doblarla y pegarla, se obtenga un cono como
el que se muestra.

i. Indiquen, en su cuaderno, las medidas del cono que se obtiene con la figura que trazaron.
Justifiquen cémo las obtuvieron.

ii. Hagan el trazo de la figura que propusieron, usen el cartoncillo y verifiquen que se forme el cono
con las medidas que indicaron.

iii. Expliquen, en su cuaderna, si obtuvieron el cono con las medidas que indicaron. Especifiquen,
si es necesario, qué correcciones hicieron.

@ <) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Comenten cudl es |a relacion de las medidas
de |a base de un cilindro con las medidas del papel que se requiere para forrar la cara lateral.
Registren las dudas y dificultades que surgieron durante las actividades.
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@ Un paso adelante

2.Trabaja con dos o tres compafieros. Efectien lo que se pide. Respondan y justifiquen
en su cuaderno.

a) Armando dice que la representacion geométrica que se muestra corresponde a la cantidad de
papel-mica necesaria para forrar su recipiente. Chayito no esta convencida y afirma que algo le
falta. Analicenla y respondan lo que se solicita. g

C

B
i. ;Falta algo en el esquema de Armando para forrar su recipiente? Expliquen.

ii. ; Cudles son las medidas del recipiente de Armando?
iii. ¢Cual es la relacion entre el radio de la base y las medidas del rectangulo que se muestra?

iv. Tracen la figura que representa el papel necesario para forrar un cilindro de 12 cm de altura y
8 cm de radio en sus bases (se necesita forrar la cara lateral y las dos bases). Justifiqguen cémo
obtuvieron las medidas de |a figura.

v. Indiquen el drea del papel necesario para forrarlo. Justifiquen su respuesta.

b) Comparen sus respuestas con las de sus companeros. Analicen las principales caracteristicas
geométricas de los cilindros. Lean la informacién y registren sus conclusiones.

El cilindro es el cuerpo generado por un rectangulo que gira alrededor de uno de sus lados.

« El lado AB es el eje de giro o eje del dilindro y su medida es C
|a altura del cilindro.

= El lado €D genera la superficie [ateral del cilindro y se deno-
mina generatriz del cilindro.

» Los lados AC y BD (radios del cilindro) generan dos circulos
que son las bases del cilindro.

Base
El desarrollo plano de un cilindro tiene la siguiente forma.

Cara lateral

¢) El desarrollo plana de un cilindro es un rectdngulo de 12 cm de altura y 20 cm de base. Indiguen
las medidas de las tapas del cilindro.

Leccion 36 .
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. Leccion 36 Cilindros y conos

3. Trabaja con dos o tres companeros. Efectiien lo que se pide.

g

I 190 Bloque 4 Leccién 36

a) Completen lo que falta con base en la siguiente construccién geométrica.

ey ¢

i. El cateto &s el eje de giro o eje del cono y su medida es _del cono.

ii. La hipotenusa genera la superficie lateral del cono. Su medida es la generatriz del cono.

iiii. La base del circulo se genera al rotar el cateto . Por tanto, es
el radio del cono.
i es el eje del cono, porque une el centro del circulo con la clspide siendo perpen-

dicular a la base.
b) Midan la base de un cono de papel. Tracen en cartoncillo el circulo que forma la base del cono.
c) Tracen una linea recta en el cono que vaya desde |a cispide hasta un punto sobre la cirmnfe'fencia
de la base. Corten el cono por esa linea y despliéguenlo para obtener su desarrollo plano. Usenlo
comao molde y tracen | silueta obtenida en el cartoncillo. Respondan, en su cuaderno, lo que se pide.
i. ¢Qué figura geométrica es el desarrollo plano de la cara lateral del cono?

ii. ; Cuales son sus caracteristicas?

fiii. Con sus instrumentos de medida y el desarrollo plano que construyeron, obtengan los datos
que se solicitan.

Caracteristicas Medida en cm
radio del cono

altura del cono

generatriz del cono
perimetro de |a base del cono

angulo del sector circular que
permite formar el cono

d) Tracen, en cartoncillo, un sector circular con un radio de 8 cm y un dngulo de 120°, Indiquen en
su cuademo las caracteristicas del cono que se forma. Expliquen qué cambios hay en el cono que
se forma si el dngulo del sector circular es de 160°,

¢) Un ingeniero colocara un conjunto de paneles solares de forma conica. Por su disefio, éstos
concentran mayor cantidad de luz solar que los paneles solares clasicos. Cada panel va forrado con
una capa delgada de vidrio templado, por lo que el ingeniero necesita conocer la superficie lateral
de cada uno. El didmetro de su base es de 1 m y su altura es de 1.2 m. Tracen en su cuaderno
el desarrollo plano de cada cono y describan sus caracteristicas.

f) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros y verifiquen que sean comectas. Comenten
cémo se conoce el angulo del sector circular con que se forma un cono a partir de la medida
del diametro de la base y la altura.

Profundiza
4. En plenaria discutan y analicen la informacién.

Un cono recto es un cuerpo geométrico formado por dos superficies. Una superficie circular, que es
la base del cong, y una supericie plana, lamada superficie lateral, que se forma a partir de un sector
circular. La superficie lateral es generada por la hipotenusa (generatriz) de un tridngulo rectangulo.

Para trazar el desarrollo plano de un cono se requiere conocer las medidas del radio y la amplitud anqular
del sector circular. El radio del sector drcular es igual a la longitud de |a generatriz del cono (g). Para cal-
cular la longitud de g es necesario calcular el valor de |a hipotenusa del triangulo rectangulo: ¢* = * + h%.

2nr

La longitud del arco del sector circular (en rojo) es igual a la dircunferencia de |a base del cono. La
medida del angulo del sector circular o medida del angulo « se obtiene al calcular la medida de
la circunferencia de radio r que forma la base del cono con la circunferencia completa de radio g.

o = (331360 = (71360
El ngulo entonces se calcula al comparar el radio con |a generatriz y multiplicar el resultado por 360
{que representa la circunferencia completa).

5. Efectia lo que se indica.

a) Traza en cartoncillo el desarrallo plano de los siguientes cuerpos geométricos. Afiade las pestafias
necesarias para armarlos. Forma el cono y el cilindro, y guardalos, ya que te servirdn para las lec-
ciones sobre conos y cilindros del bloque 5.

ii. Un cono recto de 15 cm de altura
y 5 cm de radio en la base.

i. Un cilindro recto de 15 em de altura
y 5 cm de radio en la base.

b) La base de un cono es una circunferencia de 10 cm de radio. Traza dos desarrollos planos de dos
conos de diferente altura. Indica la altura de cada cono y el angulo del sector circular que lo genera.

¢) Compara tus respuestas con las de tus companeros. Comparen los desarrollos planos
que trazaron. Analicen cual es el angulo maximo con que se traza el sector circular que
genera un cono.

E TIC

Explora v redinmdmatret1-1914, Lee la informacion y efectia las actividades. Comenta tus dudas
y dificultades con un compafiero.

Explora vovrvredinma/matret3-1910, Efectia las actividades propuestas. Comenta, con tus comparieros,
1u experiencia y qué te llamé mds la atencién,

Para la bitacora
Resuelve las actividades corespondientes a la leccién 36 en la bitacora de la pagina 212. %\J

Leccion 36 .

[]
" Eje de giro
& Superficie
5 lateral
£ Altura
&
Base

- a

A A

Indica la medida de la altura
del cono que se genera con
este desarrollo plano y el

k_éngl.ilc'» del sector circular
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. Leccion 37 Funciones lineales y el angulo de inclinacion Leccion 37 .

-E:;io:",:zhféga‘j” medida g Mayor o menor a 1 ¢) Tracen una recta que tenga pendiente negativa. Sefialen su angulo de inclinacion.
Contenido @ 1.Trabaja con un compafiero. i. ¢El dngulo que sefalaron es mayor o menor que 45°7 ;Es mayor o menor que 90°7

Andlisis de las relaciones entre
el valor de la pendiente de una
recta, el valor del dngulo que se

a) Analicen las rectas y completen lo que falta. ii. {Es mayor o menor que 180°7 Justifiquen sus respuestas en el cuaderno.

E%ngtgg &ﬁﬁo fl ﬁgﬁ% i. Lainclinacién refiere a la d) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Analicen cudl es la relacién del valor de la
adyacente de cada grafica respecto al eje x. pendiente de una recta con la medida del angulo de inclinacion. Respondan lo que se pide y escriban
sus condusiones en el cuademo.
ii. La recta tiene una inclinacion
i. i el valor de |a pendiente es mayor que 1, jcémo es la medida de su dngulo de inclinacién?
mayor que la recta ¥y que la
ii. Si la pendiente vale entre 0 y 1, ;cémo es la medida de su dngulo de inclinacion?
recta

iii. Si la pendiente es negativa, ;como es el angulo de inclinacion de la recta?

% Un paso adelante
representan las tres gréficas:
2. Trabaja con dos companeros. Efecten lo que se indica.
iv. En la funcién y = mx + b, el término m representa
a) En el plano cartesiano se han trazado dos rectas paralelas al eje de las x, R, y R,. Estas pasan por
v. 5i m es negativa, la grifica... los puntos (0, 2) y (0, 6).
vi. Si m es positiva, la gréfica... 16 Jr
14
vii. Relaciona cada recta con la ecuacion que la modela.
Recta verde: - !
10
Recta azul:
8
Recta roja: 0 S5 " O A I R,
b) Asocia cada gréfica con el valor de su pendiente. 4 - 5
d 1"' — '2_ . ff————— - ——— - — | ————— R|
Abx B [ X,
3 -2 0 2 4 6 & 1101211316 18 |20
y=15X+ 35 2 |
2 y= x4 2 5 . < r
: A— i. Indiquen la ecuacion de la recta verde.
— ] ii. { Cuél es su pendiente?
g i S I ) ! 2\3 1.3 iii. ¢Qué tipo de tridngulos son el AABC y el ACDE? Justifiquen su respuesta.
“
iv. Indiquen la medida de dos de los lados de los triangulos.
i.. Gréfica con un valor de m negativo: AB_ CB D _ED
ii.Grafica con un valor de m muy pequefio pero mayor a 0: v. Calculen el valor de los cocientes.
fi lor de d 2= £
ifi.Grafica con un valor de m muy grande: = ——
CB ED
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. Leccion 37 Funciones lineales y el angulo de inclinacion

b) Tracen otras dos rectas R, y R,, paralelas al eje de las x, que pasen porlos puntos (0, 8)y (0, 14). Identifiquen
los puntos de interseccion de estas rectas con la recta verde y némbrenlos Fy G, respectivamente. Tracen
el triangulo rectdngulo FGH de manera similar a como se hizo en el inciso anterior.

i. Justifiquen, en su cuaderno, por qué los tres tridngulos, AABC, ACDE y AFGH, son semejantes.

FH
ii. Caleulen el valor del cociente —.

c) Al comparar los tres cacientes, ;cémo son entre si? Escriban las conclusiones en su cuaderno.

d} En el siguiente plano, la ecuacidn de la recta roja es y = 5,y la de |a recta verde es y = %x +4,
Respondan y justifiquen en su cuaderno.

101Y
9
8
7
5 /
|
__’__.-""
_-"’4—
3
2
1
xn_
-14-13-12-11-10 -9 -8 -7 -6 5 -4 -3 -2 1912345678

i. ¢Cudl es la medida del angulo de inclinacion de la recta roja?
ii. {Cudl es su pendiente?
iiii.  Cual es la pendiente de la recta verde?

iv. Midan el dngulo de inclinacién de la recta verde.

@ e) Comparen sus respuestas y analicen las justificaciones que escribieron en cada caso. Comenten
qué dificultades afrontaron. Lean la informacion, discitanla y analicenla de forma que no queden
dudas.

El angulo de indinacién de una recta en el plano cartesiano esta relacionado con su pendiente.

» 5i la pendiente es mayor que 1, la medida del angulo es mayor que 45° y menor que 90°,

» Cuando la pendiente es igual a 1, el angulo de inclinacién mide 45°.

# Si la pendiente esta entre 0y 1, la medida del &ngulo de inclinacién es menor que 45°.

» Cuando la recta es una recta horizontal, el angulo de inclinacion es de 0°, la pendiente es igual
a0y la ecuacion de la recta tiene la forma y = k, donde k es una constante.

Se establece una relacion entre el valor del angulo de indlinacion y la pendiente. Esta relacion lleva

por nombre tangente. Se dice que la tangente del angulo de indinacion de una recta es igual a su
pendiente y se denata tanfa) = m, donde o representa el valor de un dngulo y m es un nimero.
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Leccion 37 .
ﬁ Profundiza

3, Trabaja con un compariero. Analicen y discutan lo que se propone. Justifiquen sus respues- @
tas en el cuaderno.

a) En el plano que se muestra se han trazado varias rectas y se indica el dngulo de inclinacién de cada
una. Calculen el valor aproximado de la tangente de cada angulo.

' /'/ '/
14 .- HAT 7l

12 B
10 A4

8 Vi
6

4

X

A
38 -6 | - 0 8 -6 4 -2_0;2/3 AN BE KR
Ly

i tan(15%) =

ii. tan{45°) = fii.tan(60%)=_ iwtan{75)=__

b) Tracen, en el plano, dos rectas cuya pendiente sea negativa. Indiquen las caracteristicas de su angulo
de inclinacion y esariban una conclusion.

i. Cuando la pendiente de una recta es negativa, el angulo de inclinacion es _

ii. La tangente de un dngulo es igual a un ndmero

¢) Expliquen la relacién entre el valor de la pendiente de una recta, el valor de su dngulo de inclina-

cion y el cociente de los catetos del triangulo recténgulo que se forma con la recta al trazar una
horizontal y una vertical.

d) Expliquen los procedimientos que usaron para calcular el valor de las tangentes. Relean lo que
escribieron en el inciso ¢} para comprobar que sea claro y adecuado.

T

Explora v redicm/matret3- 1954, Encontrards informacion sobre el dngulo de inclinadén de una
recta, Haz un resumen en tu cuaderno.

Extplora oo redicmamatret2- 1950, Manipula los pardmetros de larectay analiza la relacién entre
la tangente, la pendiente y el &ngulo de inclinacién. Comenta tus condusiones con un compaiiero.

Para la bitacora
Resuelve las actividades corespondientes a la leccién 37 en la bitacora de la pagina 212. ﬁ\J
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. Leccion 38 Angulos agudos de triangulos rectangulos

- Clicat il L B Familias de triangulos rectangulos
Contenido 1. Trabaja con un compafiero. Analicen y discutan lo que se propone. Respondan

Andlisis de las relaciones entre los y justifiquen en su cuademo.

angulos agudos y los cocientes . B , .
entre los lados de un tridngulo a) Sefialen los tridngulos rectangulos cuyos cateto opuesto y cateto adyacente se han determinado

rectanguio correctamente, segun el angulo sefialado en cada caso.

D Cateto opuesto

E
£
B
I

Cateto adyacente 4,
Cateto opuesto

B Hipotenusa C Cateto
adyacente

i. En funcion de su respuesta, indiquen el significado de cateto opuesto y cateto adyacente,

ii. Si cambia el angulo que se sefiala, ;se pueden seguir usando los mismos términes: cateto
opuesto y cateto adyacente?

iiii. {Por qué es incorrecta la indicacion de los nombres de los lados en los triangulos que no se-
fialaron? Expliquen cada caso.

b) Completen cada frase para que sea una afirmacién correcta sobre un triangulo rectangulo.
El &ngulo « es uno de los dngulos agudos del tridngulo.

i es el cateto que forma parte del dngulo .

ii. a5 el lado de mayor longitud.

iii. _ es el cateto que no forma parte del dngulo a.

iv es el lado opuesto al dngulo recto.

c) Analicen la imagen y respondan lo que se indica.
i. ¢Como son los tres triangulos entre si?

ii. En funcién del angulo a determinen la medida de los lados de cada triangulo.

Cateto opuesto ‘ d‘;it:u ‘ Hipotenusa
ACBD |
acgp | |
ACBD | |

Leccion 38 .

iii. Completen la tabla a partir de las medidas de los lados de los tridngulos.

cateto opuesto cateto adyacente cateto opuesto
cateto adyacente hipotenusa hipotenusa
ACBD | |
ACED ]
A |

o) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Comenten como determinaron las longitudes @
de los lados de los tridngulos. Escriban una conclusion acerca de los resultados que obtuvieron
en el inciso ¢} iii.

@ Un paso adelante

2. Trabaja con dos compafieros. Lleven a cabo lo que se indica respecto a los dos tridngulos
rectangulos.

a) Expliquen por qué los dos triangulos son semejantes,

b) Escriban las relaciones que se pueden establecer a partir de que las medidas de sus lados son

proporcionales, )
_B : J

AB [ ]
c) A partir de estas igualdades, expliquen cémo se obtienen las siguientes.
A AB,
Lir——i=
BC BC
a8 A,
i — =
AC Af
s
A Ag,

d) En la tabla se indican las medidas de los catetos de un fridngulo rectangulo MNO. Complétenla e
indiguen una opcion para las medidas de los lados de un triangulo PQR que sea semejante 2l AMNO.

_ | Cateto 1 _ Cateto 2 T. H_ipntenusa l
! AMNO _ 5 _ 8

| APQR

&) Comprueben, en su cuaderno, que se cumpla la igualdad de los cocientes que se indican en el inciso ).

Leccién 38 Bloque 4 197 —



. Leccién 38 Angulos agudos de triangulos rectangulos Leccion 38 .

@ 3. Lee con el grupo la informacion. Respondan en el cuaderno. b) Completen la tabla a partir de las medidas de los lados de los triangulos. Para cada triangulo,
consideren el dngulo menor.

Dado un tridngulo rectangulo, a partir del angulo o se definen tres razones trigonométricas. Triangulo AABC AACE | ACBE
El cateto opuesto de o se denomina CO, el cateto adyacente es CA y [a hipotenusa es H. . @ | I '
Cociente I |
= A la razon % se le denomina seno del dngulo y se denota como sen{at). G % ) |
= Al cociente % se le denomina coseno del angulo y se denota como cos(a). mi.nte% |
» Al cociente ‘ﬁ‘? se le denomina tangente del angulo y se denota como tan(c). ¢) Calculen, el valor de las razones trigonométricas con la calculadora.
El cociente obtenido en cada razén es el mismo para cualquier tridngulo rectangulo que tenga un sen(28.0725) = cos{28.0725) = tan(28.0725) =
anqulo agudo igual a e Al usar la funcién correspondiente en una calculadora cientffica se obtiene
el valor del seno, del coseno o de la tangente a partir de un angulo y viceversa: si se conoce el valor d) Calculen el valor de las razones trigonométricas para el otro angulo.
del angulo, se puede obtener el valor de la razon trigonomeétrica.
sen(61.9275) = cos(61.9275) = tan(61.9275) =
a) Discutan la informacion anterior de forma que no queden dudas. e) Dados dos dngulos complementarios at y B...
b) Retomen la familia de triangulos de la actividad 1, indiso c). Consideren que a = 51.3042. Con su i. 7Qué relacion existe entre el seno de a y el coseno de B7? Expliquen.
calculadora obtengan el valor de las tres razones trigonométricas respecto a ese dngulo. Comparen
su respuesta con |a de la actividad,
c) Calculen el valor del otro dngulo agude de cada tridngulo, usen su calculadora para encontrar ii. § Qué relacion existe entre la tangente de a y la tangente de B7 Expliquen.
el valor de las razones trigonométricas respecto a ese angulo.
d) Exploren su calculadora e identifiquen las teclas asociadas a la inversa de cada razén trigonométrica.
Con esas teclas calculen el valor de los angulos de los tridngulos de la actividad 2. f) Respondan sin usar la calculadora. El seno de un angulo de 40° es igual a 0.64. ;A qué es igual
ﬁ Profundiza el coseno de un dngulo de 50°7
@ 4, Trabaja con un companero. Hagan lo que se pide. u) Encuentren el valor del producto tan(40)tan(50)?
a) En el tridngulo ABC se trazé la altura EC, de tal manera que en la figura hay tres tridngulos: AABC, h) Comparen sus respuestas y argumentos con los de otra pareja. Verifiquen que sean correctos.
AACE, ACBE. Expliquen, en su cuademao, por qué los tres tridngulos son semejantes. Si hay dudas, extérnenlas con el fin de solucionarlas. Expliquen, con sus palabras, por qué para
todos los dngulos que miden més de 45° la tangente es mayor que 1, y por qué para los dngulos
c cuya medida es menor que 45° su tangente es menor que 1.

T

Explora wowwredinme/matet3-1994, Haz clic en "Seno, coseno y tangente” y observa el video.
Comenta tus dudas con un compafiero. Revisen las definiciones de esta leccién.

Explora wowwredicmumatret3- 1990, Efectla las actividades. Comenta, con tus compafieros, tu ex-
periencia y qué dificultades afrontaste. Escriban una conclusion en el cuaderno.

Encuentra el valor de la
Para la bitacora | suma sentla) + cos¥a) y

Resuelve las actividades corespondientes a la leccidn 38 en la bitacora de la pagina 213. %\J muestra que tanfa) = %
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. Leccion 39 Trigonometria

je: forma, espadio y medida = L
Shekinh, Sy B Razones trigonomeétricas
Contenido 1. Efectia lo que se indica. Explica en tu cuaderno los procedimientos que lleves a cabo
E{plicitac.iéén y uso de las razones e T
trigonométricas, seng, coseno . . N . A
y tangente a) Calcula los valores que se piden a partir de la medida indicada en el triangulo equilatero.
c
B

i.sen(30) = ii. cos(30) =

iiii. tan{30) = iv. sen{60) =

v. cos{60) = vi. tan(60) =

b) Bosqueja un triangulo rectangulo; uno de sus angulos agudos debe medir 45°, Calcula los valores
que se indican.

i.sen(ds) = ii.. cos(45) = iii.. tan(45) =

¢) Revisa el tridngulo rectingulo. Considera que tan(35) = 0.7002. Encuentra la medida de los seg-
mentos y el valor que se pide,

C

A

i.AB=_ _ ii.BC=_ il tan(55) = _

@ d) Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Formen un registro de todos sus procedimientos
para responder, correctos e incorrectos. Escriban un breve andlisis acerca de cada uno de éstos,
con ayuda de su profesor.
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Leccion 39 .

E‘E Un paso adelante

2. Trabaja con un compariero. Observen el octagono regular y hagan lo que se indica. @
F E

A

4
a) Describan, en su cuaderno, las propiedades de este octagono.

b) ¢Cuanto mide cada uno de sus angulos interiores?

¢) Escriban una férmula para obtener el drea del octagono.

d) Consideren que tan(67.5) = 2.4142. Expliquen como usar este valor para calcular el drea del oc-

tagono.

e) ;Cual es el area del octagono?
f) ¢ Cual es el radio de la circunferencia inscrita en el octagono?

0) ¢Cuél es el radio de la circunferencia circunscrita en el octagona?

h) Comparen sus respuestas con las de otra pareja y comenten como las obtuvieron. Comprueben sus
resultados con una calculadora cientifica.

3. Trabaja con un companero. Efectien lo que se pide. @
a) Desde un faro situado a 60 m scbre el nivel del mar se ve un barco a un dngulo de 60°.

i. ¢A qué distancia del faro se encuentra el barco?

ii. Expliquen su procedimiento. Si es necesario, tracen un esquema de |a situacion.

b) El metro cuadrado de un cierto tipo de vidrio cuesta $350.00. ; Cuanto cuesta una pieza de vidrio

del mismo tipo en forma de un tridngulo equilatero, cuyos lados miden 50 cm cada uno?

¢) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Discutan los procedimientos de solucion
y fué razones trigonométricas usaron.
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. Leccion 39 Trigonometria

Profundiza
4. Haz lo que se pide. Justifica tus respuestas en tu cuaderno. El radio de la circunferencia
mide 1 cm.
A
yi ! _hr-_'“"-.._“h‘
0.9 : SN
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Q02 Q3 | 0.4 055 0607 .08 09! 1

a) Indica las medidas de los tres lados del triangulo.

i.AD ii. AC iii. CD

b} Indica los valores para el angulo que se sefiala. No uses la calculadora.
sen(36.8699) =  c0s(36.8699) = tan(36.8699) =

¢) Escribe una conclusion sobre los resultados de los incisos anteriores.

d) Siel angulo en el vértice A es mayor que 36.8699°, ;qué sucede con la medida del cateto opuesto

y con la del cateto adyacente a ese dngulo?

&) ¢ Qué relacion tienen las medidas de los catetos con el valor del seno y del coseno de ese dngulo?

f) Traza ofro tridngulo rectingulo cuya hipotenusa sea un radio de la circunferencia, un cateto debe
estar sobre el eje x y el otro cateto debe ser paralelo al eje y. Sus dos dngulos agudos deben me-
dir 45°. Indica las medidas que se piden, toma como referencia el angulo que esta en el origen
de coordenadas.

Cateto opuesto: Cateto adyacente: Hipotenusa:
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o) Traza otro tridngulo similar, cuyo angulo sobre el origen sea de 60°. Toma como referencia ese
angulo para indicar las medidas que se piden.

Cateto opuesto: Cateto adyacente: Hipotenusa:

h) Compara tus respuestas con las de tus companieros y comenten como las obtuvieron, Si cuentan
con una calculadora cientifica, Gsenla para verificar sus resultados.

5. Trabaja con un compaiiero. Resuelvan lo que se indica.

a) El esquema muestra la longitud de |a sombra que proyecta un edificio a cierta hora del dia y el &n-
gulo que se forma entre los rayos del sol y el piso. Selecciona la razdn trigonométrica mas eficiente
para calcular la altura del edificio.
i.sen(28)  ii.cos(28) iii.tan(28) iv.sen(28) v cos(28) wi. tan(28)

b) Usen la circunferencia de radio 1 para aproximar el valor de la razén trigonométrica que calcularon,

¢) Indiguen la altura del edificio.

d) Revisen los datos de |a figura. Para hacer labores de mantenimiento se fijo un cable a la antena,
como se indica. Calculen la altura de la antena y la distancia al punto en el que se fij6 el cable.

66.4435°

Altura de la torre; Distancia al cable:

) Comenten sus experiencias en clase y registren las ventajas de usar las razones trigpnométricas
para calcular distancias o areas.

nTIC

Explora wornredicm/matiet3- 20794, Haz dic en "Aplicaddn de las razones trigonométricas” y observa
el video. Comenta tus dudas con un compafiero. 5i es necesario, revisen las respuestas de esta leccion.

Explora wwwredicmy/matret3-203h, Analiza la informacidn y responde lo que se pide. Comenta con
un compariero como cambia el valor de las razones trigonométricas en funcién del valor del angulo
de inclinacion.

Para la bitacora
Resuelve las actividades corespondientes a la leccién 39 en la bitacora de la pagina 213. & }

Leccion 39 .

("Bl coseno de un angulo es )

igual a 0.3420, la tangente
de ese angulo es igual a
2.7475.

Indica como se caleula
el seno del angulo sin
necesidad de conocer el

\ valor de ese dngulo. 5
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. Leccion 40 Razén de cambio

Eje: manejo de la informacién
Tema: proporcionalidad y funciones

Contenido

Célculo y andlisis de la razén de
cambio de un proceso o fendmeno
gue se modela con una funcidn
lineal. Identificacidn de |a relacidn
entre dicha razén y la inclinacion
o pendiente de la recta que la
reprasenta

D
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B Las llamadas promocionales

La grafica muestra el nimero de llamadas promocionales hechas cada mes por la empresa Veomega
durante 2011 (el nimero de llamadas fue redondeado). En la gréfica, el nimero 1 representa el mes
de enero, el 2 representa febrero, y asi sucesivamente.

10000 , T
g9 f—— —1—1 1+ 1 L L L I L 1
2000 -
7000 - 1 i
6000 { i 1 {
5000 =
4000 | ="

1

W & 5 4

Llamadas promocionales

|

I I 1 I I I
1 — .

: ;

'*"Af 1

Nimero de llamadas

e

& 7 B 9 10 11 12
Meses
1. Retinete con un compaiiero. Analicen la gréfica y respondan lo que se pide.
a) ¢ Cudl es el nimero minimo de llamadas hechas? £En qué mes se hizo?

b) ¢ Cudl es el nimero maximo de llamadas? ;En qué mes se hizo?

c) ¢En cuanto se incrementd el nimero de llamadas de enero a febrero?

d) ¢En cuanto se incrementd el ndmero de llamadas de marzo a junio?

e) Respondan sin ver la grfica. ;En cudnto se incrementd el nimero de llamadas del mes 4 (abril)
al mes 9 (septiembre)?

f) Silos primeros meses del siguiente afio se continda incrementando el ndmero de llamadas al mismo
ritma, ;cudntas llamadas se haran en abril?

o) En 2013, la empresa comenzo con 4000 llamadas en enero y fue aumentando el nimero de
llamadas al mismo ritmo cada mes. En octubre hicieron 7 150 llamadas. ; Cudntas llamadas haran

en diciembre? _

Expliquen como lo calcularon.

h) Relinanse con otra pareja para comparar y verificar sus respuestas. Comenten si el incremento que
se dio mes con mes es constante y de qué forma pueden comprobarlo.

%/ Un paso adelante

2. Retinete con un compaiiero, Efectden lo que se indica respecto a la situacion anterior.
a) {Qué coordenadas en el plano cartesiano corresponden a las llamadas de enero?

b) Las coordenadas del sexio mes son

c) ¢En cuanto se incrementd el nimero de llamadas de enero a junio?

Leccion 40 .

d) La razon de cambio del primer mes (enero) al sexto (junio} es el cociente del incremento
en el ndmero de llamadas con el nimero de meses transcurridos, calcdlenlo.

i i | | i
razén de cambio = .nNcremento en elnimerode llamadas _ . _ (

incremento en el ndmero de meses |’ ek J

&) ¢Cudl es la razén de cambio entre el primer mes y el dltimo?
f) ¢Cudl es la razén de cambio entre el tercer mes y el octavo?

o) ¢A qué corresponde la razén de cambio en esta situacién?

h) Si representamos con |a letra x el nimero de mes y con la letra y el nimero de llamadas efectuadas
durante ese mes, ;cudl es la ecuacion asociada a la grafica? Subrayenla y justifiquen su eleccién en

el cuademo.
y=500x + 3000 y=3500x y =3000x + 500 y=4500x - 1000
3. Trabaja con un compaiiero; hagan lo que se indica. @
La empresa Veomega tiene contratado el paquete 1 que ofrece la compafiia de teléfonas. Sin embargo, Paquete Paquete '
hay otro paquete, como se muestra en la tabla. 1 2
A i ? Costo por
a) (Qué paquete es mas conveniente para la empresas Haah | $1.60 | $1.15
Justifiquen su respuesta. Renta i
mensual | 0 $5000.00
Llunadasg 0 2000
b) ¢ Qué nimero de llamadas habria que hacer en ambos paquetes para igualar su costo? . _ | Incluidas |

Expliquen como lo calcularon.

¢) Indiquen cual es la ecuacidn que relaciona, en cada caso, el costo total con el nimero de llamadas.
Paquete 1: Paquete 2:
d) ¢Cudl es la razon de cambio en el paguete 17 Y en el paguete 27

Expliguen cémo las obtuvieron.

e) Comparen sus respuestas con las de sus companeros. Lean la informacion. Analicen, en las situa-
ciones que se presentaron, cudles son los conjuntos de cantidades relacionados y justifiquen por
qué la relacion corresponde a una funcién lineal,

En las relaciones entre dos conjuntos de cantidades cuya grafica asociada es una linea recta, la razon
de cambio entre cualquier par de puntos en ella es siempre la misma; también se dice que la razon de
cambio es constante. Esta constante es precsamente |a pendiente de la recta.
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Profundiza

4. Retinete con dos o tres compafieros, analicen la situacion y respondan lo que se pide.

B 888 3B

Distancia (km)

- (Y]
(=T~
PH

0 2468100HEBEDER
Tiempo (min)

B potociclista 1
m Motociclista 2
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La gréfica muestra el costo mensual, segin el nimero de llamadas, de los dos paquetes que ofrece
la compaiia telefénica.

- Comparativo de los paquetes 1 y 2, "Proyeccidn de costos™
15000 T T

14000 |
13000 ! : ! { ! ! ! /'__,__..—
12000 - - - - - - |

11000 | | | | | | | /
10000 —
Q000 -
8000
7000 -
6000
5000 -

3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 28000 8500 S000
Mesos

B Proyeccidn paquete 2

Costo por mes

B FProyeccidn paquete 1

a) (En qué meses conviene mas el paquete 17

b) ¢En qué meses conviene mds el paquete 27

c) ¢ Cudl es la razon de cambio de la recta que representa la proyeccidn del paquete 17
d) ¢ Cudl es |a razén de cambio de la recta que representa la proyeccién del paquete 27

@) ¢Qué representa cada una de estas razones de cambio?

f) Relinanse con otro equipo y comparen sus respuestas. Comenten y argumenten su respuesta sobre
qué paquete es mas conveniente para la empresa.

5. Con el mismo equipo, efectien la actividad.

La grafica muestra |a distancia recorrida por dos motaciclistas que van a velocidad constante, ambos
se dirigen a la ciudad de Toluca y salieron de distintos lugares.

a) Caleula Ia razdn de cambio de cada recta.
Razén de cambio del motociclista 1: Razén de cambio del motociclista 2:
b) Si la ciudad de Toluca se encuentra en el kildmetro 80, ;qué motociclista llegara primero?
c) Comparen sus respuestas con las de otros equipos. Expliquen qué representa la razon
de cambio en cada situacion. Luego, discutan lo siguiente: si la razén de cambio de otro

motociclista, el tercero, es mayor a la del motociclista 2, jcémo es su grafica comparada
con las que se muestran?

6. Retinete con un companero, analicen lo que se plantea y respondan, en su cuademo, lo
que se pide.

En un laboratorio de pruebas se analizd el rendimiento de tres automéviles (A, B, C), es deir, |a dis-
tancia que recorre un automovil por cada litro de gasolina. Los resultados se muestran en la gréfica.

Distancia recorrida vs. gasolina

3500

appo, | | | ! | [  r | | | ® Auto A

2500 | B Auto B
4 Auto C

Distancia recorida (km)
g

60 80 100 120 140 180 200 220 240 260 280 300
Gasolina (I)
a) ¢Cuél de los tres automdviles tiene mejor rendimiento par litro de gasolina? Justifiquen su respuesta.

b) ¢ Cuél es, aproximadamente, la razdn de cambio en el consumo de gasolina de cada automévil?

Automévil A: Automdévil B: Automévil C:

t) ¢Como interpretan el valor de |a razon de cambio?
d) ¢Hay alguna relacion entre la razén de cambio y |a inclinacion de cada recta?

e) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Comenten cdmo estimaron el rendimiento de
cada automavil. Si tienen dudas, pidan ayuda a su profesar, coméntelas con el grupo y lleguen a un
acuerdo sobre las respuestas correctas. Una vez que todos estén de acuerdo, escriban una ecuacion
que represente cada una de las rectas. Lean y comenten la informacion.

La pendiente o razon de cambio de una recta que representa una relacion entre dos conjuntos de
cantidades se puede calcular si se conocen dos puntos cualesquiera sobre la grafica, digamos (x,.y,)
y (x,.y,). La pendiente o razén de cambio es igual a...

h=h

Xz—l"

Si se conoce la ecuacion de la recta, |a pendiente o razdn de cambio es el coeficiente del término
en x, por ejemplo, para la ecuacién y = 3x — 1 |a pendiente es 3.

La pendiente o razén de cambio indica el cambio relativo de la variable y respecto a la variable x.

E TIC

Explora v redinma/matret3-707 4, Resuelve el reactivo 42 de tercero de secundaria, Matematicas,
sobre razon de cambio. Lee las retroalimentaciones que se dan para cada inciso.

Explora v redicmdmatret3-207h, En ella encontraras mds sobre como calcular la pendiente de
una recta a partir de dos puntos localizados y mas informacién sobre el cilculo de |a razon de cambio.

Para la bitacora
Resuelve las actividades corespondientes a la leccién 40 en la bitacora de la pagina 213. &\J

Leccion 40 .

g

- e
|
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iempo Pipa 1 Pipa 2 Pipa 3
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La tabla indica los dates

que se obtuvieron durante

la descarga de tres pipas de
agua. Calaula 12 razén de
cambio de cada una. ¢A cual
corresponde |a ecuacion

y = —500x + 200007 Esaribe
las ecuaciones para las ofras dos.
Indica qué unidad de medicién
se estd usando para cada una

\de las variables. J

Leccién 40 Bloque 4 207 —



. Leccion 41 Medidas de dispersion

.fje: manejo de la informacién
ema: andlisis y representacion
de datos

Contenido

Medicién de la dispersion de un
conjunto de datos mediante el
promedio de las distancias de cada
dato a la media (desviaciin media).
Andlisis de las diferencias de la

" desviacion media” con el “rango
como medidas de la dispersin

3

"

g
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B Encuesta sobre el bullying

De acuerdo con los datos de una encuesta sobre el acoso escolar, también llamado bullying, que llevé
a cabo la Secretaria de Educacion (se) del Distrito Federal y la Universidad Intercontinental en 29 prima-
rias y secundarias, se obtuvieron los resultados siguientes a la pregunta: ;jen qué lugar te intimidan?’

7% respondié que en el camino a casa.
4% respondic que en el recreo sin profesor.
4% respondit que en el salon con profesor,

40% respondid que en el bafio.

19% respondid que en el saldn sin profesor.
17% respondid que en el recreo con profesor.
9% respondid que en el camino a la escuela.

1. Trabaja con un compaiiero lo que se indica.

a) ¢ Cudl es el propésito de |a encuesta?

b) Describan las caracteristicas de la muestra asociada a la encuesta.

¢) Escriban, en su cuaderna, una conclusion sobre los resultados mostrados.
2. Analicen la situacion y efectden lo que se pide.

a) Enla escuela de Javier, los alumnos decidieron hacer una encuesta para identificar la problemética
del acoso escolar. En cada grupo entrevistaron a 20 mujeres y 20 hombres. Analicen la tabla y
complétenla.

. Grupo A B | € | D | E F |Ppromedio
Mujeres que han sufrido bullying 20 18 | 15 20 14 11 |
Hombres que han sufrido bullying 20 12 19 20 20 17

' Total de alumnos | [ . . . .

Fuente: elzbaracion propla.

b) Al comparar los promedios por género (varones y mujeres} de los alumnos que han sufrido bullying,
¢cual de los promedios es mayor?

¢) Analicen la informacidn correspondiente a la dltima columna. ;En qué grupos el nimero de mujeres

intimidadas superd el promedio?

d}) {En qué grupos el nimero de varones que sufrieron acoso escolar estuve por debajo del promedio?

3. Comparen sus respuestas con las de otros equipos. Discutan sus justificaciones sobre
el propdsito de la encuesta efectuada por la ser y registren sus conclusiones.

' Manica Archundia, “Internet, una nueva arena para bullying”, en El Universal, 27 de mayo de 2013, disponible en
ww. eluniversal.com,mx/notas/849676.himl. (Consulta: & de Junio de 2013).

@ Un paso adelante
4. Trabaja con un compaiiero. Retomen los datos de la actividad 2 para hacer lo que se indica.

a) Completen la tabla con los datos que se piden.

Leccion 41 .

b

Mujeres que ' Hombres que
Grupo = han sufride Comparacion respecto al promedio han sufrido Comparacion respecto al promedio
bullying | bullying
El nimero de mujeres es de 3.66 arriba

A A del promedio. X
' El ndmero de varones es de 6 por debajo

B 18 12 ;
| del promedia.

C 15 19

D 20 20

E 14 20

F 1 17

b) Escriban en su cuademo una conclusion respecto a la relacion entre el nimero de alumnas que
han sufrido bullying en cada grupo y el promedio de estos datos.

c) Hagan lo mismo respecto a la relacion entre el nimero de alumnos y el promedio.
d) Respondan respecto al total de alumnos.

i. ¢En qué grupo el total de alumnos que sufrieron acoso escolar es mayor?

ii. ; En qué grupo la diferenda entre el promedio de los seis grupos y el total de alumnos que sufrieron
bullying es mayor?

iii.. {En este caso, el total estd por arriba o por debajo del promedio?

e) Para el caso de las mujeres que han sufrido buflying, ;cuél es la diferencia entre el dato mayor
y el menor?
f) Para el caso de los hombres, ; cual es la diferencia entre el dato mayor y el menor?

g) Comparen sus respuestas con las de sus companeros. Comenten la informacion que estd en esta
pagina y en |a siguiente.

Cuando se analizan varios datos es importante compararlos y analizar su comportamiento de distin-
tas formas. Por ejemplo, el nimero de alumnas del grupo B se encuentra 1.66 arriba del promedio
y el ndmero de alumnos esta 6 por debajo del promedic.

En estadistica, dos medidas importantes son la desviacion mediay el rango. Estas medidas permiten
determinar la desviacion o separacion de un conjunto de datos.

g
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Para calcular |a desviacion media de un conjunto de datos, por ejemplo: 3, 4, 5, 1, 9y 5, primero se
calcula el promedio de los datos:

3+4+5+1+9+5_4¢
: :

Luego, para cada dato, se calcula el valor absoluto de su diferencia respecto al promedio y se hace
la suma de estos valores absolutos.

En el ejemplo, |3 — 4.5| + |4 — 4.5] + |5 - 45| + |1 - 45|+ ]9 - 45 +|5-4.5 =11

Finalmente, se divide este (ltimo resultado entre el nmero de datos para obtener la desviacion media,
en este caso es igual a 1= 18333333..

En otras palabras, la desviacién media de un conjunto es el promedio del valor absoluto de las dife-
rencias de los datos respecto a la media aritmética.

El rango o recorrido es |a diferencia entre el valor maximo y el valor minimo de un conjunto de datos.
Por ejemplo, en &l conjunto de datos anterior, el valor maximo es 9 y el valor minimo es 1, entonces
el rango es igual a 8.

5. Trabaja con un compafiero. Retomen los datos de la tabla de la actividad 4. Efectien lo
que se indica.

a) ¢ Cudl es la desviacion media de los datos que corresponden a los hombres?
b) {Cudl es |a desviacién media de los datos que corresponden a las mujeres?

c) ¢ Cual de los dos conjuntos de datos tiene mayor desviacion media?
Escriban una conclusidn en su cuaderno a partir de esto.

d) Obtengan las medidas que se piden.

i. Rango del total de alumnos: ii. Desviacion media del total de alumnos:

@) Para dos conjuntos de datos similares a los que se han presentado, uno tiene un rango igual a 3
y el otro tiene un rango igual a 12. {Qué conclusién pueden obtener sobre estos dos conjuntos?
Describanla en su cuademno.

f) Comparen sus respuestas can las de sus compafieros. Comenten por qué el rango y la desviacion
media son medidas que permiten conocer la dispersion de un conjunto y de cada uno de sus datos.
Después, escriban una conclusién entre todos.

ﬁ Profundiza

@ 6. Retnete con un compaiiero y efectien las actividades,

I 210 Bloque 4 Leccién 41

a) En la tabla se han registrado los resultados de una encuesta a estudiantes de secundaria usuarios
de intemet, para conocer el principal dispositivo o medio con que acceden.

ami PCen : Desviacion
Dispositive  Celular e Laptop Tableta Cibercafé | Rango i

Hombres | 23 | 4 | 21 | 17 | 12 | .

Mujeres 38 40 31 27 29 | :

Fuente: elaboracion propia.

i. ;En qué conjunto de datos (hombres o mujeres) el rango es mayor?

ii. {En qué conjunto de datos (hombres o mujeres) la desviacion media es mayor?
iii. Al comparar las medidas de los rangos y las desviaciones, ;qué interpretaciones pueden hacer

al respecto?

b) Se llevé a cabo un estudio para conocer la permanencia media de los pacientes en dos clinicas,
con el fin de analizar la viabilidad de una posible ampliacién en éstas. Se hizo el estudio sobre
12 pacientes en cada clinica. Completen la tabla con los datos que se piden.

ClinicaA: 1,14,7,12,10,8,3,1,1,2,3,5

ClinicaB:3,5,6,8,2,1,10,4,5,3, 11,1
Fuente: elaboracidn propia.

Rango - Desviacién media
ClinicaA '
' clinicaB
c) Completen las graficas.
ol o
D1 2 3 45678 9101112131415

| S e e s s s oy p e s e S S ]
012 3 4567 89101M12131415

i. Sefialen, en cada gréfica, la localizacion del promedio.

ii. Expliguen, en su cuaderno, la interpretacion gréfica del valor abscluto de la diferencia entre
el valor de un dato y el valor del promedic.

iii. Den la interpretacidn grafica de que, para uno de los conjuntos de datos, la desviacién media es mayor.

o) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Discutan y argumenten sus respuestas
del inciso ¢) y escriban una conclusion entre todos.

E3

Explora v redicmay/matret3-2114, Efectia las actividades sobre la desviacion media y el rango;
si tienes dudas, revisa las actividades de la leccion.

Ingresa a wwwvredinmx/matrei3- 2114, Efectia las actividades. Comenta, con tus compaieros, qué
medidas estadisticas conoces y las caracteristicas de cada una.

Para la bitacora
Resuelve las actividades corespondientes a la leccién 41 en la bitacora de la pagina 213. ﬁ\J

Leccion 41 .

Escribe dos conjuntos, cada
uno con 12 datos, con el
mismo rango y el mismo
promedio, pero que no
tengan la misma desviacion
media.
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Lecciones 33 y 34

a) En una sucesidn, cuando las diferencias de nivel 2 son una constante distinta de 0, la expresion

algebraica general del término enésimo de la sucesitn es de la forma

donde n representa .Elmétodo para determinar los coeficientes a, b, cde

esta expresion es el siguiente: que es igual a la constante de las diferencias

de nivel 2.

La suma 3a + b es igual al término de las diferencias de nivel 1 y la

suma a + b+ ces igual al término de la sucesién,

Se resuelven las ecuaciones y se sustituyen los valores en

b) Determina la expresion general con la que se obtiene cada sucesion.
i.2,5,10,17, 26, ...
ii.2,7,16, 29, 46, ...

Lecciones 35 y 36

a) Determina las superficies que se forman al rotar las graficas alrededor del eje y. Dibdjalas en tu
cuademo.

Leccion 37

a) Calcula la pendiente de la recta que se muestra. Con base en ese valor, determina el dngulo que

se forma con el eje de las abscisas,
. T T
‘: . H i

AEEN

w

[£F]

= \‘\_-:-
=
v

Pendiente: _ Angulo:

3|

Leccion 38

a) Determina el valor de las funciones trigonométricas seno, coseno y tangente para los dngulos
y B. Determina el valor de los angulos. Escribelos en tu cuademo.

Leccion 39

a) Calcula la altura del asta bandera. Considera que, a cierta hora del dia, el angule que forma
el extremo de su sombra con |a punta del asta mide 37°.

20m
Alturadel asta;
Leccién 40

Una persona gasta $1260.00 en una semana; es decir, el lunes tiene esa cantidad y el domingo se
termina el dinero. Suponiendo que gasta lo mismo cada dia...

a) Grafica, en tu cuaderno, la recta que relaciona la cantidad de dinero restante (gje y) con la cantidad
de dias transcurridos (eje x).

b) Encuentra la razén de cambio entre la cantidad de dinero y los dias transcurridos, con base en el
dibujo.

t) Explica con tus palabras qué significa dicha razdn de cambio.
Leccion 41

Haz equipo con seis compafieros. Recoge los datos de los meses en que nacié cada uno (numerando
los meses, por ejemplo; enero = 1, febrero = 2, etcétera).

a) Calcula el rango de los datos que recogiste,

b) Calcula la desviacion media de estos datos.

t) Explica con tus palabras qué representan estos valores.

i

o |

Bitacora
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B Pitagoras en el plano cartesiano
1. Lleva a cabo lo que se pide.
a) Determina las coordenadas de Py Q.

=

Q.

b) Traza los seqmentos QA y PA. El tridngulo que se

forma es un tridngulo //

¢) ¢ Cuanto mide cada segmento que trazaste y qué Pty
relacion guardan estas medidas con las coordenadas —————

b

de Py Q?

d) Usa el tearema de Pitagoras para determinar la medida del segmento PQ. Explica tu procedimiento.

2. Retinete con dos comparieros para reproducir el ejercicio anterior con dos puntos P y A
de coordenadas (x,,y,). (x,.v,). Respondan en el cuaderno.

a) En términos de las coordenadas de Py Q, ;cuénto

miden los segmentos PA y QA?
b) Relaciona la medida de los lados PA y QA con __ T T ™7 [ 1 B

el segmento PQ. |

¢) Concluyan que la férmula para calcular la distancia
entre Py Q es y{x, — x,)! + (y, - y,F

3. Calcula la distancia entre los puntos de la figura.

a) Distancia entre Ay B:

b) Distanciaentre Ay C: _ —ts— Tttt

c) Distancia entre By C:

B Curiosidades de las sucesiones

AVanesa le gusta profundizar en los temas que va estudiando en sus lecciones. Por ejemplo, al inves-
tigar mds sobre sucesiones, encontra que en la sucesion 5, 15, 45, 135, 405, 1215, ..., los términos
siguientes no se obtienen sumando siempre determinada cantidad, como en la progresidn aritmética,
y que tampoco se encuentran reqularidades al calcular las diferencias de los términos. jCémo se
determina una regla general para este tipo de sucesiones?

1. Responde las preguntas en el cuaderno.

a) En la sucesidn 5, 15, 45, 135, 405, 1215, ..., ;qué nimero multiplicado por el primer término da
como resultado el sequndo?

b) ¢Qué nimero multiplicado por el sequndo término da como resultado el tercero?
¢) ¢Cual es la reqularidad que encuentran?

d) Calcula el cociente que resulta de dividir cada término de la sucesion entre el término inmediato
anterior. ;Cémo cambia la sucesién?

2. Dada la sucesion 2, 8, 32, 128, 512, ..., calcula el cociente entre cada término y el inme-
diato anterior.

a) Calcula los siguientes tres términos. _

b) ¢Puedes dar una formula para caleular cualquier término a partir del primera?

t) Lee la informacian. Discitela con un compafiero y escriban una condusion en el cuaderno. Si tienen
dudas, anétenlas y coméntenlas con el profesor.

Una progresion geométrica es una secuencia ordenada de niimeros cuyos términos se obtienen mul-
tiplicando el anterior por una cantidad fija llamada razén de |a progresion {r}. El término enésimo de
una progresion geométrica es aln) = a{1)"~", donde a(1) es el primer término.

d) Escribe los primeros cinco términos de la progresién geométrica que se inicia en 4 y cuya razén es 3.

e) Encuentra la férmula para calcular el enésimo término de |a sucesién 5, 15, 45, 135, 405, 1215...

3. Considera las sucesiones: 3n'y 3(2°-").
a) Calcula los primeros ocho términos de cada sucesion.

b) Traza, en el cuaderno, |z gréfica de las dos sucesiones. Esaribe tus conclusiones acerca de las
caracteristicas de las sucesiones y de sus graficas.

En el tintero
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B Lee con atencidn los planteamientos, elige la respuesta
correcta y méarcala en la seccién de respuestas.

1. ¢ Cudntos cuadrados tendra la figura 2013 de la sucesién mostrada?

a) 4052169 b) 4052171 —

.
c) 8104338 d) 8104340 EH | | [
1 2 3 4

2. En la sucesi6n mostrada, ;jqué expresion algebraica corresponde al nimero de circulos
de la figura n?

a) %+ %+ 0 =]
y 3! _ 5n () Y )
bJ —-2-—-— T + 2 - L__,\l___ : _.]_,_," ”
3 — S, *-—-“»——I - ;—-:Iv—-}-—J -
o & —?—; +3 (3 LX) EX XY EXEX)
1 2 3 4
b) - “{ + %-— b

3. La imagen corresponde al desarrollo plano de un cono; el radio de la base del cono (r)
mide 10 cm y el dngulo del sector circular (a), 120°. ;Cudnto mide la generatriz del cono
(x)? Considera nm = 3.14.

a) 30 cm )
b)31.4 cm

c) 60 cm

d)62.8 cm

4. En la figura, jcuanto valen las tangentes de los angulos o y B7

a) tanla) = %—; tan(p) = - -;'- LY I}
3 (0,3 6.3~
b) tanle = 3 tan(B) = % ' s i
! B
) tan(e) = 3; tan(p) = - 2 _Oooe | |
3. — F 3 B0
d) tanfod) = -j,tan[ﬁ} =5 -

5. 0Qué igualdad es verdadera respecto a los dngulos agudos de cualquier tridngulo rectangulo?

a) senfa) = cos(90°- p) e

b) cosfar) = sen(90°- B} | N
c) senfat) + sen{p) = senfa + B)

d) senle) = cos(B) {’\BI

Bloque 4 Evaluacion .

6. Elisa viajara del poblado A al B, que esta a 50 km de distancia; pero, como no hay una ca-
rretera directa, viajara por dos caminos perpendiculares, como se muestra en el diagrama.
{Qué distancia recorrera?

a)61.7km b) 70.3 km
) 77.7 km d) 80.1 km

7. Juan estd volando un papalote cuya cuerda, de 42 m de longitud, forma un &dngulo de 42°
con el plano horizontal. ; Qué expresion corresponde a la A Papalote
altura (h) del papalote? A

a) h= 42(cos 42°) b) h= 42(sen 42°)

¢) h = 42(cos 42° + sen 42°) d) h=42(tan 42°)

B. La gréfica de la derecha relaciona el consumo (¢) de 120
gasolina de una motocicleta con la distancia (d) que 197
ésta recorre. {Qué razon de cambio corresponde al  gq

rendimiento de combustible del vehiculo? gg
115-5 575-25
A 55-25 b) <55 .
o 115515 | 5-25_
S TI5-575

9. ;Qué conjuntos, A y B, tienen el mismo promedio pero distinto rango?

a)A:[2,2,4,6,6] B:[2,3,3, 4,6 b)A:[1,3,4,5,7]

B:[1,4,4,4,7]

o A:[23,4,58] B:[1,3,4,57] d)A:[2,3,3,4,6] B:[1,4,55,7]
10. La tabla muestra la cantidad de goles anotados por dos equipos de futbol durante los
primeras cuatro partidos de la temporada. ; Cudl es el rango de goles (R) y la desviacion

media (DM) de cada equipo?

a)X:R=3,DM=1; Y-R=3,DM=1 Numero 2l3la
de partido
by X:R=2,DM=1; Y:R=2,DM=15 Goles del | 1
equipo X e
A X:R=4,DM=3; Y:R=6,DM=3
Golgs del 13
d)X:R=1,DM=05  Y¥:R=1,DM=15 s b

Respuestas de la evaluacion correspondiente al bloque 4.

LA®OO00 sOEO00 0000
2 O®00 OO0 1O®OO®
:O®00 ®®O00
+:®OO0 OO0

Evaluacién Bloque 4 217 —



. Bloque 4 Evaluacion PISA

I 218 Bloque 4 Evaluacian PISA

B Lee con cuidado la situacién y responde lo que se pide.
Justifica tus respuestas.

Los niumeros poligonales
Los pitagdricos definieron los ndmeros primos, los nimeros perfectos y los nimeros poligonales (o
figurados). Algunos ejemplos de nimeros poligonales se muestran a continuadion.

L] a8
Nimeros triangulares (T ): 5 48 tuw sdse
Nimeros cuadrados (C ): * 88 ses sass
. o 353 3355
Nimeros rectangulares (R, ): R Rt

El orden de un nimero poligonal corresponde al nimero de figura: 6 es el nimero triangular de orden 3.

Pregunta 1. A partir de los datos anteriores, indica si las afirmaciones son verdaderas o falsas.

= Un ndmero cuadrado es igual 2 un nimero rectangular del mismo orden.

* Un nimero rectangular es el doble del ndmero triangular del mismo orden.

= Un niimero triangular es |a mitad del nimero rectangular del mismo orden.

= Al sumar un nimero cuadrado con su respectivo nimero de orden, resulta un ndmero rectangular.
= Un ndmero cuadrado es igual a un ndmero triangular mas el ndmero de orden.

* Al sumar un nimero cuadrado mds el nimero de orden, resulta un nimero rectangular.

Pregunta 2. Escribe una férmula general para cada sucesién de numeros (triangular, cuadrado y
rectangular) en funcién del orden (n). Justifica tus respuestas.
Sucesiones | T C R,

| Formula general_l.

La presion arterial

La presi6n arterial es la fuerza o presién que lleva la sangre a todas las partes del cuerpo humano.
El resultado de |a lectura de la presion arterial se da en dos cantidades, por ejemplo, 110/80; la primera
de ellas es la sistélica y la sequnda, diastdlica.

La presién arterial sistélica (maxima) y la presion arterial diastdlica (minima) no son dos clases o
formas distintas de presién arterial.’

Rango Sistélica Diastélica Recomendacion
Presion arterial demasiado ba_ja | =t0 | <60 Consultar al meédico
Presién arterial dptima 100-120 60-80 Autocontrol
Presion arterial normal ' 120-130 - 80-85 . Autocontrol
Presion i_lrterial |:'g§ra_r_ner_l_te alta 130-140 85-90 . Consu_l'taa_' al Tr_léd_i_cc
Presian arterial muy alta 140-160 a0-100 Solicitar ayuda médica
Presion arterial demasiado alta 160-180 100-110 Solicitar ayuda médica

La presion arterial varia de un momento a otro por muchos factores; por ejemplo, en un estudio sobre
|a presidn arterial diastolica a un paciente, se obtuvieron los siguientes datos:
g5, 90, 85, 90, 80, 75, 100, 75, 80, 80, 110, 105, 90, 80, 75, 80, 80, 80, 80, 80, 85, 80, 100, 90, 95.

Tomado de Nieto Martinez, Elena, et al., "Deteccidn de subformas de hipartensién arterial por monitorizacién
ambulatoria de la presién arterial. Utilidad dlinica. (Hospital General de Albacete) ", Revista de Enfermeria, 15, abril
de 2002, disponible en www.udm.es/ab/enfermeria/revista/numero% 2015/numero15/dtecc HTA.htm. {Consulta: 7
de noviembre de 2013).

Bloque 4 Evaluacion PISA y autoevaluacion .

Pregunta 1. Un médico analizd los datos anteriores y dijo: " Como el promedio esta entre los limites
normales, el rango de variacién es menor a 35y la desviacidn media se encuentra por debajo de 5.08,
no existe ningdn problema en el paciente sobre la presion arterial diastdlica”.

Proporciona argumentos matematicos acerca de si el doctor tomé una decision correcta.
Pregunta 2. Si fueras el doctor, ;qué le recomendarias al paciente?

Rescate marino

Un barco de salvamento localiza los restos de un naufragio desde su posicién con un angulo de
depresian de 12°. Un buzo se baja 42 metros hasta el fondo del mar y, para llegar a los restos del
naufragio, necesita desplazarse cierta distancia sobre la superficie del fondo del mar.

Pregunta 1. Representa la situacion con un dibujo.

Pregunta 2. Calcula |a distancia que requiere avanzar el buzo para llegar a los restos del naufragio.

B Autoevaluacion

Analiza tu desempefio en el bimestre y selecciona, en cada caso, la accion que mejor lo represente.

Soy capaz de
) Lo hago con
explicarlo a otros Lo hago solo. ayuda de otros.

o ayudarlos.

Obtener la expresion general cuadratica para
definir el enésimo término de una sucesidn,

Analizar las caracteristicas de los cuerpos que
se generan al girar sobre un eje, un triangulo
rectangulo, un semicirculo y un rectangulo.

Construir desarrollos planos de conos rectos.

Construir desarrollos planos de cilindros rectos.

Reconocer la relacion que existe entre el valor de
la pendiente de una recta, el valor del angulo que
se forma con |a absdsa y el cociente del cateto
opuesto sobre el cateto adyacente.

Identificar y usar las razones trigonométricas que
resultan de relacionar los angulos y los lados de
un tridngulo rectangulo.

Calcular razones de cambio de un proceso o
fendmeno que se modela con una funcién lineal.

|dentificar la pediente de la recta que representa
un proceso o fendmeno.

Reconocer y calcular el rango y la desviacidn media
para medir la dispersion de un conjunto de datos.

Comenta con el profesor tus avances y dificultades.
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Aceleradores de particulas

Los avances en medicina, electrénica, exploracion
espacial o el desarrollo de microscopios cada vez
mds potentes se deben al conocimiento obteni- ,
do acerca del comportamiento de las particulas. Ry A\ N
Como ejemplo tenemos el acelerador de particu- : 3
las, un dispositivo a gran escala que utiliza cam- . SRR
pos electromagnéticos para que las particulas e B P N A NN \\
alcancen velocidades muy altas y choguen unas _ i IR , N WY
contra otras. Con estos dispositivos se estudia la ~ S — T WO

estructura de los atomos y, ademas, se modelan 2 : ) . o
y comprueban diversos fenémenos y teorias fisi-

cas. En este campo de estudio, las matematicas S

ayudan a responder varias preguntas: jcual es =
el disefio adecuado de un acelerador de particu- ——
las?, jcomo debe calibrarse para efectuar un ex- > /
perimento en particular?, jcual es |a trayectoria
esperada de una particula?, jqué particulas se
obtienen después de una colision?

Investiga sobre el gran colisionador de hadrones
de la Organizacion Europea para la Investigacion

Nuclear.
uclear. Aprendizajes esperados

1. Resuelve y plantea problemas que involucran ecuaciones
lineales, sistemas de ecuaciones y ecuaciones de
segundo grado.

2. Resuelve problemas que implican calcular el
volumen de cilindros y conos o cualquiera de las
variables que intervienen en las férmulas que
se utilicen. Anticipa como cambia el volumen al
aumentar o disminuir alguna de las dimensiones.

3. Leeyrepresenta, grafica y algebraicamente, relaciones
lineales y cuadraticas.

4. Resuelve problemas que implican calcular la
probabilidad de eventos complementarios,
mutuamente excluyentes e independientes.
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Eje: sentido numérico y pensamiento
aigebraico
Tema: patrones y ecuaciones

Contenido

Resolucidn de problemas que iﬂr:l'r-
can el uso de ecuaciones lineales,
tuadraticas o sistemas de ecuadones.
Formulacion de problemas a partir de
una ecuacion dada
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B La alberca

A una arquitecta le han encargado remodelar una alberca. Para
ello, necesita desaguarla. Para evitar que se formen grietas en

las paredes, ha decidido desaguar primero la cuarta parte de la
cantidad de agua; luego la mitad del resto y con ello, quedaran A
X

por desaguar 45000 | de agua.

Z

1. Retnete con dos compaiieros y hagan lo que se indica. Expliquen sus respuestas y
procedimientos en el cuaderno.

a) Sise representa con x la capacidad de la alberca, escriban una expresidn algebraica para cada
afirmacion.
Un cuarto del contenido:
Quedan aun 45000 litros.

La mitad del resto:
Ecuacion:

b) Resuelvan la ecuacion y determinen cudl es la capacidad de la alberca.

c) Sila profundidad de la alberca es de 2 m y el largo es 50 am mayor que el ancho, ¢ cudles son sus
dimensiones?

d) Si la profundidad de la alberca es de 1.2 m y su largo es igual que su ancho, ;cudles son las di-
mensiones de la alberca?

e) Sefialen otras dos posibles dimensiones de la alberca.
f) Comparen sus respuestas con las de sus companeros. Si hay resultados diferentes, consulten a su

profesor y corrijanlos. Comenten si usaron alguna ecuacién para responder qué tipo de ecuacidn
fue y cémo la resolvieron.

@ Un paso adelante

2. Trabaja con un companero. Analicen los planteamientos y respondan.

a) Dos personas cargan varios sacos de harina. La mas joven se queja continuamente y la otra le dice:
"Ya no te quejes. Si yo te diera uno de los sacos que lleve, entonces ambos llevariamos el mismo

nimera de sacos; si td me dieras uno, entonces yo llevaria el doble de sacos que ti”".

i. Representen con sendas literales el numero de sacos que lleva cada persona. Escriban una ecuacion
que modele al enunciado: "Si yo te diera uno de los sacos que llevo, entonces ambos llevarfamos

el mismo nimero de sacos”.

ii. Esariban otra ecuacion que modele |a parte del enunciado: “Si t me dieras uno, entonces yo

llevaria el doble de sacos que 1",

ifi. Resuelvan en su cuaderno el sistema de ecuaciones e indiguen el nimero de sacos que lleva
cada quien.

Numero de sacos que lleva la persona mas joven:

Mimero de sacos que lleva la otra persona:

b) En una tienda de mascotas hay tres peceras: una pequena, una mediana y otra grande. En total
hay 56 peces en las peceras. En la mediana hay el doble de peces que en la chica; en la pecera
grande hay el doble de peces que en la mediana. Si x representa el nimero de peces que hay
en la pecera chica...

i. Escriban una ecuacion que modele el enunciado del problema.

ii. Resuelvan la ecuadién.

iii. Indiquen el nimero de peces que hay...

En la pecera chica: En la pecera mediana: En la pecera grande:

t) Al sefior Bernabé le solicitaron hacer un molde metélico cuya forma debe ser un prisma cuadrangular
y que tenga 2 000 pulgadas ctbicas de volumen. £l usard una lamina cuadrada, asi que quiere
calcular las dimensiones de ésta para armar el molde.

i. El sefior Bernabé sabe que hay que cortar un cuadrado de 5 pulgadas de lado en cada esquina
de la lamina cuadrada y después doblar las partes restantes para formar el molde. Observen las figuras.

r

L ”

ii. Expliquen por qué la base del molde que se forma es un cuadrado. -

iii.. Si x representa la medida del lado de la lamina cuadrada y se corta un cuadrado de 5 pulgadas,
¢cudl es la expresidn algebraica que representa el lado de la base del molde?
iv. Escriban una ecuacion que relacione el area de la base del molde con su altura y determinen

las medidas del molde armade.

v. Expliquen como se verifica que su respuesta cumpla las condiciones solicitadas.

vi. Si le piden otro molde al sefior Bernabé para una caja del mismo volumen, pero ahora la lami-
na debe ser rectangular, de tal manera que su largo sea 10 pulgadas mayor que el ancho y el
drea de la base del molde sea de 200 pulgadas cuadradas. ; Cudles son las medidas del molde

armado? Justifiquen la respuesta en su cuaderno.

3. Comparen respuestas y procedimientos con los de otro equipo. Discutan como resolvieron
las ecuaciones que plantearon y como verificaron los resultados.

Leccion 42 .
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Profundiza

4. Relnete con dos compaiieros. Analicen cada situacion y efectien lo que se indica.
a) La tercera parte de las cucharas de una casa estd en el lavaplatos; la mitad, en un cajén, y el resto,
en la mesa. 5i en la mesa hay seis cucharas, ; cudntas cucharas hay en total? Planteen las ecuaciones
que modelan el problema y resuélvanias.

Ecuacion

Solucion

b} A una estudiante de tercero de secundaria le dejaron de tarea plantear una ecuacin y un sistema
de ecuaciones a partir del enunciado de dos problemas. Revisen lo que hizo.

Ecuacion | Sistema de ecuaciones
_ | 0.1x+0.2y=4
960t = 576t + 576 | 0.2 + 0.5y =9

| De la mina A se extrae 1% de aluminio y 2% de

Un avién que vuela a 960 km/h debe alcanzar | cobre por cada tonelada de mineral, mientras que

a otro avidn que salié una hora antes y vuela a 576 | de la mina B se extrae 2% de aluminioy 5% de cobre

krnih. ;Cudnto tardard el primer avidn en alcanzar | por cada tonelada de mineral. jQué cantidad de

al segundo? mineral se debera extraer de cada mina para obtener
4 toneladas de aluminio y 9 toneladas de cobre?

¢) Indiquen si las ecuaciones y el sistema de ecuaciones planteados son correctos. Corrijan los emores.
d) Resuelvan las ecuaciones y verifiquen |as soluciones.
i. ;Cuanto tardara el primer avion en alcanzar al segundo?
ii. {Qué cantidad de mineral se debera extraer de cada mina para obtener 4 toneladas de aluminio
y 9 toneladas de cobre?

&) Con las mismas ecuaciones, propongan un problema que se resuelva en cada caso,

i. Problema 1:

ii. Problema 2: _

. 22 Bloque 5 Leccién 42
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f) Retinanse con otro equipo para comparar respuestas y problemas. Verifiquen que los problemas
se resuelvan con las ecuaciones planteadas. En caso de que eso no ocurra, corrijan el problema.
Luego, escriban una conclusién sobre esta actividad.

5. Plantea en tu cuaderno un problema que se resuelva con cada ecuacién.
Adx+3=2x+17 b)3x+2y=44

c) d{x— 8){x— 8) = 576 d) 2x+y=26

6. Plantea la ecuacidn o ecuaciones que modelan cada problema y resuélvelas.

a) Calcula las medidas del largo (x) y ancho (y) de un jardin. Se sabe que el &rea no varia si x aumenta
5 my y disminuye 2 m; pero si x disminuye 5 m y y aumenta 4 m el 4rea (xy), aumenta en 10 m%.

Planteamiento y resolucién

b) Una distribuidora de carne empaca carne molida de primera calidad y de segunda calidad. En un
paquete de primera calidad se revuelven 2 kg de grasay 18 kg de care maciza; en un paquete de
segunda calidad se revuelven 3 kg de grasa y 17 kg de came maciza. El encargado de la carniceria
cuenta con 16 kg de grasa y 124 kg de carne maciza para empaquetar. ;Cuantos paquetes de
carne molida de primera calidad y de sequnda calidad se pueden producir utilizando toda la carne
y toda la grasa sin desperdiciar nada?

Planteamiento y resolucién

¢) Compara tus respuestas con las de tus comparieros, discutan los procedimientos que siguieron para
verificar que sus planteamientos y soluciones sean correctos. En cada caso indiquen qué represen-
tan las literales que usaron en las ecuaciones. En caso de dudas o desacuerdos, con la guia de su
profesor lleguen a un consenso sobre las respuestas correctas.

E TIC

Explora www.redicmx/matrets- 2252, Resuelve los reactivos 16, 31, 44, 45y 46 de tercero de secun-

daria, Matematicas. Lee las retroalimentaciones de todas las opciones de respuesta. Si tienes dudas, ™
: g - Jorge compra en un
consulta las conclusiones que escribieron en esta lecdén. supamarcado 6 kg de
Entra en v redicmdmatet 3-2 250, Encontrards informacion sobre el lenguaje algebraico, los mo- mmlamy 3kg de;;%
nomios y las ecuaciones. Escribe un resumen en tu cuademo y comenta tus dudas con un compafiero p1 im' IO q:edf:g; 2 .lf :
il = compra 10 kg de tomate y
5 kg de huevo, por lo que
Para la bi ’rac?ra E?;;!;Eimmkj (Cual fu;e
Resuelve las actividades corespondientes a la leccién 42 en la bitacora de la pagina 262. %\J kﬂda articulo? )
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Eje: sentido numérico y pensamiento
aigebraico
Tema: patrones y ecuaciones

Contenido

Resolucidn de problemas que iﬂr:l'r-
can el uso de ecuaciones lineales,
tuadraticas o sistemas de ecuadones.
Formulacion de problemas a partir de
una ecuacion dada

. 226 Bloque 5 Leccién 43

B La venta de cosméticos

Julidn se dedica a vender cosméticos por catalogo. En uno de los productos que vende obtiene una
ganancia de 35%. Por un sequndo producto, obtiene 32% de ganancia. En este mes hizo una inversion
total en los dos productos de $5000.00 y las ganancias de la primera inversion superan en $276.00
a las de la sequnda.

1. Retinete con dos compafieros y contesten lo que se pide.

a) Si se representa con la literal x la cantidad invertida en el primer producto y con la literal y la
cantidad invertida en el segundo producto, ;jcdémo se representa algebraicamente la ganancia de

cada producto?

b) ;Cémoa se representa algebraicamente el enunciado: “Las ganancias de la primera inversin superan

en $276.00 a las de la sequnda”?

¢) Escriban las ecuaciones que modelan el problema y resuéhvanlas.

d) ; Cual fue la ganancia total por la inversion de Julian?

@) §Qué cantidad se invirtié en cada producto?

f) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros y comenten como se representa 35% de una
cantidad desconacida. Luego, con la ayuda de su profesor respondan.

i. ;Como se representa 35% con una fraccion?
ii. ;Como se escribe 30% como nimero decimal?
fiii. §Qué representacidn les parece mas adecuada para resolver el problema?

iv. ;Qué significa 0.35x y 0.32y en el contexto del problema?

v. ;Cémo se expresa algebraicamente el enunciado: "La cantidad invertida en el primer producto

méds la cantidad invertida en el sequndo producto es igual a $5000.00°7 .

vi. Escriban sus conclusiones respecto a la resolucion de ecuaciones o de sistemas de ecuaciones

cuyos coeficientes sean fracciones decimales o nimeros decimales.

Leccion 43 .

@ Un paso adelante

2. Rednete con un compafiero, analicen el problema y respondan. Justifiquen en su cuaderno. @

a) La distancia entre dos ciudades, A y B, es de 380 km. Un coche sale de A hacia B a 58 km/h de
velocidad promedio. Al mismo tiempo, sale otro coche de B hacia A a 62 km/h de velocidad pro-
medio. Guiense por el dibujo.

1 380 km

I el |

A

d 380-d

—— - e

V=58kmh V=062kmh
b) Si los dos coches se desplazan a velocidad constante, planteen, en su cuaderno, un sistema de
ecuaciones que relacione los datos del problema para calcular el tiempo que tardan en encontrarse

y la distancia que ha recorrido cada uno hasta el momento del encuentro. Expliquen el procedi-
miento que siguieron.

t) ¢En cudnto tiempo se encuentran los dos coches?

d) ¢Qué distancia recomio cada uno al momento del encuentro?

&) ;Cuanto tiempo tarda el automévil A en llegar a la ciudad B?

f) ¢Cuanto tiempo tarda el automavil B en llegar a la ciudad A?

a) Relinanse con otra pareja de compafieros para comparar sus respuestas. ; Establecieron el mismo
sistema de ecuaciones? 5i las respuestas no coinciden, verifiquen sus procedimientos. Pidan ayuda
al profesor para aclarar sus dudas y dificultades.

3

3. Trabaja con un compaiiero, analicen el planteamiento y efectiien lo que se indica. Expliquen @
sus procedimientos en el cuaderno.

a) En el lanzamiento de un mévil, la velocidad inicial es 120 pies/s. Y la Gnica fuerza que actda,
luego del impulso inicial, es la gravedad. En estas condiciones, la altura del movil sobre el piso, h
{en pies), al haber transcurrido t sequndos, esta expresada por h = =16t + 120t.

En la tabla se presentan algunos valores de h para los primeros siete segundos de vuelo.

Tiempo t (en 0 1 2 3 4 5 6 7
segundos )
Altura h (pies) 0 104 176 216 224 200 144 56

Se observa que el movil, al ascender, llega a una altura de 180 pies entre el tiempo t =2y t = 3.
Al descender, esta a 180 pies sobre el piso entre los tiempos t= 5 y t = 6. Eseriban la ecuacién que
sirve para calcular los valores exactos de t, cuando la altura es de 180 pies.

b) ¢ Para qué valores de t |a altura que alcanza el movil es iqual a 180 pies?

f= f, =
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¢) ¢ Cual es la ecuacion que permite calcular el tiempo que tarda en tocar el piso?
d} ¢ Cudnto tiempo tarda el mévil en tocar el pisa?

©) La altura maxima que alcanza es de 225 pies. ;Cudnto tiempo tarda en alcanzar esa altura?

f) Verifiquen sus respuestas con la informacion de la grafica.
A

[
—_
[= o= g Lo ) o= | == py

..._..._...-.........
D — ) faln Ty
E 5382 m-_%::-gu ;’%

_Altura (pies)| |

—aad L B NN
OO OOy

t=2 L 1-1 11 131405 6|

. i . 1.1';1 ; 1 2“9"13@ Cgegundcs . ? [5

g) Con ayuda de su profesor, discutan sobre la manera en que resolvieron el problema anterior
Registren sus conclusiones en el cuaderno.

Profundiza

4. Retinete con dos compaiieros, analicen lo que se presenta, y respondan lo que se pide.

a) Se soltd un objeto en caida libre y se registraron algunos datos en a tabla.

* Distanciadela e
caida (m)
0 0
10 | 1
40 2
90 3
Suelo 160 4

i. Los datos de |a tabla corresponden a los puntos.

(0,0), (10, 1), ( ; ) ; M o]

ii. Ubiguen los puntos en un plano cartesiano en su cuaderno y tracen la curva que pasa por ellos.
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b) La expresion algebraica asociada a la distancia recorrida por el objeto en caida libre, en funcion
del tiempo, es de la forma y = at® + bt + c. Hagan lo que se indica para determinar los valores de
los coeficientes a, by ¢ de la ecuacién.

i. Al tiempo t = O el objeto ha recorrido O m.

Entonces 0 = al )+ b }+c Porlo que c=
ii. Para t = 1, el objeto ha recorrido _ m.
Entonces =a Y+ B )+ Por lo que se obtiene la ecuadién
iii. Para t = 2, el objeto ha recorrido .
Emtonces  =al  )+b(_ Y+ Porloque se obtiene la ecuacion

iv. Resuelvan en su cuaderno el sistema de ecuaciones formado por las ecuadiones de los incisos ii y ii.

d= b:

v. Escriban la ecuadion que modela el problema.

vi. Retinanse con otro equipo y comparen sus respuestas. Comenten cémo resolvieron el sistema de
ecuaciones lineales para calcular los valores de a y b. Comparen las ecuaciones que obtuvieron
y comenten como verificarian que sean correctas. En caso de duda, coméntelas con su profesor.
5. Retinete con dos compafieros y hagan lo que se indica en cada caso.
a) Propongan un problema que se pueda resolver con el sistema de ecuaciones.
2x+y=19 x=2+12

b) Factoricen el lado izquierdo de la ecuacion » + 3x = 70. Propongan un problema que se pueda
resolver con esa ecuacion cuadratica.

t) Presenten sus propuestas ante el grupo e intercambien puntos de vista, guiados por el profesor.
Después, registren sus conclusiones y la situacién que mas les haya gustado.

ETIC

Explora v redic mu/matret3-2292, Haz dic en "Planteamiento de problemas diversos”. Explicaen (7 Una compafiia papelera M
el cuaderno, los procedimientos de solucion planteados y coméntalos con tus compafieros. e 3 s tiends sl
dos tipos de cuademos.

Explora v redi modimatrets-22950, Lee la informacién y efectiia las actividades. Elabora un resumen

El precio del pri de
sobre la resolucién de ecuaciones y preséntalo a tus compafieros. QIS0 dCHPTFTErD S

0.5 délares y el del sequndo
es de 0.7 dolares. La
compafiia recibe un pedido
de 500 cuadernos y un

: cheque por 286 ddlares.
Resualve las actividades corespondientes a la leccién 43 en la bitdcora de la pagina 262. E}J Lc‘(l'llli se pidid?

Para la bitacora

v
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. Lecciéon 44 Cortes a un cilindro o un cono recto

je: forma, i did .
sl B De diferentes maneras
Contenido 1. Trabaja con un compafero. Analicen la situacién y efectien lo que se indica.

Andlisis de las secciones que se obtie- hustidiopsam sus mspientas mp ol cacany

nen al realizar cortes a un cilindroo & . .

un cono recto, Célculo de las medidas ) Rosario y Armando discuten acerca de las maneras en que se

SE I!g;;:g’f’;ﬁﬂ:ri?; rt(;;mla?.:le 3 ::‘ puede generar un cilindro —un solido de revolucion—. Armando

UM £0nG fectp ¥ afirma que hay una sola: la rotacion de un tridngulo rectingulo
sobre un eje. Rosario dice que también se puede generar al
cortar muchos drculos del mismo diametro, de tal manera que

al apilarlos se forme un cilindro, por ejemplo, al apilar tortillas.

i. ;Estan de acuerdo con lo que afima Armando? ;Qué opinan de la postura de Rosario?

ii. ; Qué entienden por “traslacion de un circulo en direccion perpendicular al plano que lo contiene™?

m Orientate b) Expliguen, con sus palabras, como se genera un cilindro mediante los movimientos que se indican.
El dlindro recto se obtiene
al girar un redtangulo sobre . Rotacion Traslacién
uno de sus lados, que se
mantiene fijo.

¢) ¢Qué formas tendrian las caras de los cuerpos que resultaran de hacer cortes paralelos a las bases

en un cilindro de plastilina?

d)Para generar una representacion de un cono, Rosario propuso usar monedas o fichas de tamarios
diferentes. Expliquen como se haria. Hagan un bosquejo o un esquema del cuerpo que se genera.

@ ) Comparen sus respuestas con las de sus compafiercs. Describan las caracteristicas de las fichas
o monedas con que se puede formar un cilindro recto. Registren sus acuerdos en el cuademo.
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2. Haz, en casa, lo que se indica.

a) Pide ayuda a un adulto para seleccionar vegetales y frutas de forma cilindrica o cénica —como
zanahorias, pepinos, peras—, asi como objetos —un rollo de guayaba o el tubo de carton de un
rollo de papel— y hacerles diversos cortes. Determina la forma de las caras que resultan. Anota
tus observaciones en el cuaderno. Lleva a la siguiente clase varios cilindros y conos de plastilina.

@ Un paso adelante

3. Trabaja con un compafiero. Efectiien lo que se indica, justifiquen en su cuademo. @

a) Comenten sus observaciones respecto a |a tarea de hacer distintos cortes en los vegetales, las frutas
y los objetos que identificaron en casa, después contesten.

i. Si se hace un corte paralelo a la base de un cilindro, ;qué caracteristicas tendran las caras de los
cuerpos que se obtienen? Expliquen.

Oriéntate lE |

Recuerda que un corte
oblicuo refiere a la posicion
intermedia entre paralela
iii. {Con qué tipo de corte se logra que alguna de las caras de los cuerpos obtenidos sea un rectangulo? perpendicular; pafei,_.mﬁi
|a letra V esta formada por
iv. 5i se hace un corte perpendicular a la base de un cono, ;qué caracteristicas tendran las caras  gog trazos oblicucs.
de los cuerpos que se obtienen? Expliquen.

ii. ;Y si se efectda un corte oblicuo?

v. ;Y si se efectia un corte oblicuo?

b) Formen cuatro cilindros de plastiling, en uno de ellos hagan un corte como el de la figura que se
muestra a la derecha. Después contesten.

i. Describan la forma que queda en la base sobre la que se hizo el corte.

ii. Hagan varios cortes similares pera con diferente inclinacion. ; Cambia la forma de la base sobre
la que se hizo el corte?

k"'\-\-.. |
¢) Redinanse con otra pareja. Comparen sus respuestas y analicen los cortes que pueden hacerse
en un dlindro.

A B C D
Paralelo a la base Perpendicular alabase  Oblicuo a la base (1) Oblicuo a la base (2)

i. Hagan los cortes como se indica en varios cilindros de plastilina. Registren, en el cuaderno, los
resultados.
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Profundiza

4. Retnete con dos compafieros y efectien lo que se pide.

a) Hagan una tabla como la siguiente en su cuaderno. Complétenla con base en sus registros y ob-
servaciones de la actividad anterior.

Corte A B C D
Forma de la cara de los cuerpos generados

Otras caracteristicas

i. ;Qué forma tienen las caras de los cuerpos al hacer el corte paralelo a la base si éste se hace

exactamente por la mitad del cilindro?

il. ;Y si el corte se hace mas cerca de una de las caras? Expliquen.

@ f) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Entre todos aclaren las dudas y, en caso
de haber diferencias, consulten con su profesor y corrijan lo necesario.

5. En grupo, analicen y discutan la informacion.

Al hacer un corte recto (o con un plano) sobre un cilindro recto, la cara sobre |a que se hace el corte
tiene formas particulares.

1. Paralelo a la base: dos caras 2. Perpendicular a la base: una
de los cuerpos obtenidos son 2 == /" tara de cadauno de los cuer-
circulos. === pos es un rectangulo.

pos obtenidos tiene forma
de dvalo (en particular una
elipse).

3. Oblicuo: una cara de los cuer- C"—f::pj

@ 6. Retinete con un compafero y hagan lo que se indica.

a) El cono recto es un cuerpo que puede obtenerse al girar un triangulo rectangulo sobre uno de sus
catetos. Si se hace un corte horizontal a un cono, ;qué forma tendran las caras de los cuerpos que

se generan? Expliquenlo.

i. ¢Y siel corte fuera vertical? Expliquenlo.
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b) Usen conos de plastilina o de unicel, hagan los cortes que se indican.

A B C D
Oblicuo a la base Paralelo a la generatriz~ Perpendicular a labase  Paralelo a la base

¢) En su cuaderno, elaboren una tabla de datos similar a la de la actividad 4. Describan las caracte-
risticas de las caras de los cuerpos que se obtienen al hacer los distintos cortes.

d) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Entre todos adaren las dudas y, en caso @
de haber diferencias, consulten con su profesor y corrijan lo necesario.

7. En grupo, analicen y discutan la informacién.

Al hacer un corte recto (o con un plano) en un cono, se obtienen curvas o partes de curvas llamadas
cénicas. Las curvas que se obtienen son las siguientes.

Corte paralelo a la base Corte oblicuo a la base

. Circulo - Elipse

Paralelo a una de las generatrices del cono Perpendicular a la base

Parébola N\ Hipérbola

a) Discutan la informacién, comenten sus dudas para solucionarlas. Después, con la ayuda de su
profesor, redacten sus conclusiones acerca de las caracteristicas de las secciones que se obtienen
al hacer cortes en un cilindro y en un cono recto.

T

Entra a v redicmmatreti-233 4, Haz clic en "Los sélidos de revolucién”. Describe en el cuaderno
las caracteristicas de los cuerpos geométricos que se mencionan.

Entra a wwnw redinmematret3-233h, Explora los interactivos. Comenta, con tus compafieros, tu
experiencia y qué dificultades afrontaron.

Para la bitacora
Resuelve las actividades corespondientes a la leccidn 44 en la bitacora de la pagina 262. %\J
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. Leccion 45 Relacion entre el radio y la altura de un cono recto

53: forma, espacio y medida
ema: medida

Contenido

Andlisis de las secciones que se obtie-
nen al realizar cortes a un cilindro 0 &
un cono recto, Calculo de las medidas
de los radios de los circulos que se
obtienen al hacer cortes paralelos en

un cono recto

&
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B El taller

Un disefiador debe armar diversas estructuras conicas. Al colocar la primera, se dio cuenta de que la
altura de los conos que habia encargado no era |a adecuada; asi que llamo al taller para pedir que
la cambiaran, pera le dijeron que ya habfan elaborado al menos otras dos estructuras con esas medidas.
El disefiador pidié que recortaran los conos de forma que el radio de la base se redujera a la mitad.
En el taller, uno de los responsables opind que debian recortar el cono a la mitad de la altura, pero
otro dijo que con ese corte el radio disminuiria mas de lo solicitada.

1. Trabaja con un compafiero. Analicen la situacién y respondan lo que se pide.

a) §Qué opinan de las afirmaciones de los responsables del taller?

b) Subrayen el tipo de relacion que se establece entre la altura de un cono y la medida del radio
de su base al hacer diversos cortes paralelos a ésta,

i. Proporcional ii. Cuadrética iii. Lineal

c) Justifiquen su seleccion.

d) Si a un cono recto de 20 cm de altura cuya base mide 15 cm de radio se le hace un corte paralelo
a la base de manera que la altura del nuevo cono sea de 16 cm, jcudl serd la medida del radio

de la nueva base? Expliquen su procedimiento.

&) Analicen el desarrollo plano que se muestra. Indiquen la medida de la altura y del radio de la base
del cono que se obtiene. Expliquen en su cuaderno como los obtuvieron.

Altura Radio de la base

f) Tracen varias copias del desarrollo plano en una cartulina y armen los conos. Hagan los cortes que
se indican en |a tabla y registren los radios de la base en cada caso.

Altura del cono que se obtiene al hacer
un corte paralelo a su base (cm)

10

Medida del radio de la base (cm)

LS R -SSR - ] |

q) Discutan las respuestas con sus compafieros. Comparen los datos registrados en la tabla y justifi-
quen como los obtuvieron. Si hay discrepandias, soliciten la intervencién del profesor para llegar a
acuerdos. Repitan la actividad en caso de ser necesario.

@ Un paso adelante

Leccion 45 .

2. Trabaja con un compaiiero. Respondan lo que se pide con base en los datos de la tabla @
de la actividad anterior.

a) Si se hace un corte a la mitad de la altura del cono, ¢la medida del radio disminuye también

a la mitad? Justifiquen su respuesta.

b) Cémo es la medida del radio luego de cortar el cono a la cuarta parte de su altura?

¢) Con base en la tabla, ;pueden determinar el tipo de relacién que existe entre la medida del radio

y la altura del cono? Expliquenlo.

d) Analicen las graficas y expliquen cual corresponde a los datos de la tabla.

15

Grafica 1

10

P

0

i
15

5 10 15 20 25

Grafica 3

10
5

0

5 10 15 20 25

Grafica 2
A
15
10 A
o LA
r/“ 2
0 5 1015 20 25
Grafica 4
15
i
10-
5 |

0

-

5 10 15 20 25

&) Justifiqguen por qué las tres graficas restantes no corresponden a la tabla.

i. Gréfica

ii. Grafica

iii. Grafica

f) Discutan sus respuestas con sus comparieras. Indiquen si, a partir de la gréfica, se identifica el tipo
de relacion que hay entre la altura y el radio de la base del cono.
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Profundiza

3. Retinete con dos o tres compafieros. Hagan lo que se indica.

a) El cono recto se generd al girar el tridngulo rectingulo ABC sobre el cateto AB. En la segunda
imagen se muestra cémo se hizo un corte paralelo a la base, a 4 cm de ésta.

A A

cl
v A
C C

i. Justifiquen, en su cuaderno, por qué AABC y AAB'C’ son semejantes,

ii. ; Cuanto mide el radio x {lado BC)?

Expliquen como lo determinaron.

iii. Si se hace el corte a 10 cm de la base, jcudnto mide ahora el radio de la base?
iv. Si se hace un corte sobre el cono y el radio de la nueva base mide 2 cm, ;a qué altura se hizo

el corte?

v. Completen la tabla con las alturas y los radios de |a base al hacer diversos cortes en el cono.
AIfura {:m} [ 24
| Medida del radio (cm) 8

0 | 15 0 | 5

vi. Tracen la gréfica que corresponde a la tabla. Agreguen el titulo a la gréficay a los ejes.

3
m:,

8

x
0 5 0 15 7 25

@ b) Comparen respuestas con las de sus compafieros. Verifiquen las graficas que trazaron. Escriban
un procedimiento para calcular la altura de uno de los conos si se conoce el radio de |a base.
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4. Resuelve los problemas.

a) Analiza las medidas en este cono. Se hizo un corte a 2 cm de su base.

b) El cono fue generado por medio del tridngulo rectangulo PQR. Los tridngulos APQR y APQR son
semejantes; ademas, se conoce la medida de uno de los angulos agudos del tridngulo rectangulo.

i. ;Con qué razén trigonométrica se puede determinar la medida del radio (x) de la base de los

dos conos?

ii. Explica el procedimiento para hacerlo.

c) Obtén las medidas del radio de la base de los conos que resultan al hacer varios cortes paralelos
a la base del que se muestra.

Alwrafem) | 10 8 6 4 2
Medida del radio (cm) .

d) Compara tus respuestas con las de tus companeros. Comenten los procedimientos que siguieron @
para determinar la medida del radio de la base de los conos. Comenten sus experiencias en clase
y expliquen como se obtendrian las medidas de los radios de los circulos que resultan al hacer
cortes paralelos a la base de un cono recto. Andtenlos en su cuaderno, léanlos ante el grupo
y verifiquen que sean claros y adecuados.

G
\

("Un cono se genera al
Entra a wwwredinmpdmatret3-2 374, Haz dlic en "Cilindros y conos”. Analiza las situaciones plan- dar!n.lelta a un triangulo
teadas. Si tienes dudas, coméntalas con un compariero y revisen la leccién. rectangulo por su lado
mayor. La hipotenusa del

Entra a v redic mmatet 3237, Modifica los parametros del cono interactivo y observa cémo | riangulo mide 6 cm y uno
cambian su drea y volumen. Comenta tus conclusiones con el grupo. de 5'-“_3"9“"3'5 mide 40°.
A partir del cono que se
genera se corta un cono
Para la bitacora | Adelamdealura.
F . : : _ ) Determina la altura y el
Resuelve las actividades correspondientes a la leccién 45 en la bitacora de la pagina 262. FJ Lndh de la base del cong A. -
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. Lecciéon 46 Volumen de cilindros

53: forma, espacio y medida
ema: medida

Contenido

Construcddn de las farmulas para
calcular el volumen de dilindros

conos tomando como referencia
& formulas de prismas y pirdmides

*p

&
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B Recipientes
Lupita trabaja en mercadotecnia para una empresa que elabora edulcorantes. Su jefa ha solicitado
ideas para la campafia publicitaria del siguiente mes, ya que presentaran un producto nuevo. Lupita

propuso ofrecer el producto en frascos o tarros con diferentes formas de prismas regulares, en lugar del
envase cilindrico clasico. Planted que usaran dos tipos de envase y presento el dibujo de sus propuestas.

T | 12 am fe— N 12 cm

' i
1. Trabaja con un compafiero. Analicen las imdgenes y discutan lo que se propone.

a) ¢ Cudles son las caracteristicas de los envases que presentd Lupita?

b) ¢Como se calaula el volumen de estos envases?

c) ¢ Qué envase tiene el mayor volumen? Justifiquen su respuesta.

d) Tracen en el cuaderno una dircunferencia de 5 cm de radio e inscriban en ella un trigngulo equilatero,
Respondan las preguntas.

i. Expliquen el procedimiento que siguieron para trazar el tridngulo.

ii. ¢ Cuanto miden los lados del triangulo inscrito en la circunferencia? _ i Cudnto mide
la altura del triangulo?

iii. Expliquen cémo lo determinaron.

iv. Determinen el volumen de un envase en forma de prisma triangular cuya base sea el tridngulo

que trazaron y la altura sea de 12 cm. Volumen:

v. La base de un frasco cilindrico usado en la empresa tiene 5 cm de radio y 942.48cm? de volumen.
Comparen el volumen del prisma triangular y del cilindro. ; Cual es el mayor?

&) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros y, con ayuda de su profesor, verifiquen gue sean
correctas. Indiguen si el volumen del cilindro es mayor 0 menor que el de los prismas y justifiquenlo.

@ Un paso adelante
2. Trabaja con un compariero. Retomen los datos de la actividad anterior.

a) Caleulen el volumen de los prismas rectos que se indican en la tabla. El poligono reqular de la base
de cada prisma esta inscrito en una circunferencia de 5 cm de radio y su altura es de 12 cm.

Medida del ‘ Area de la

Prisma de base = Medida del lado (cm) apotema (cm) base (cm?)

Volumen (cm?®)

pentagonal
hexagonal
heptagonal
octagonal

decagonal

undecagonal
16 lados
18 lados
22 lados

b) Indiquen por qué, al aumentar el nimero de lados de la base de cada poligono, también aumenta

el volumen.

¢) ¢Qué prisma tiene volumen més parecido al del cilindro? Expliquen. .

i. ;Coma se obtiene el drea de |a base de cualquier poligono? Describan su procedimiento.

ii. ¢ Cudl es el procedimiento para calcular el drea de un circulo?

iii. Establezcan una relacion entre los procedimientos anteriores.

d) La jefa de Lupita no estd segura de la relacion entre el volumen de un frasco en forma de prisma
poligonal y uno cilindrico. Ademas, no sabe cémo se obtuvo la medida del volumen del cilindro
y si es correcto. ;Como verificarian que el volumen del frasco cilindrico, cuya base mide 5 cm

de radio y tiene 12 cm de altura, es correcto? Expliquenlo.

e) Comparen los datos anotados en la tabla y verifiquen que sean los comrectos. Si hay discrepancias,
soliciten la intervencion del profesor para llegar a acuerdos. Discutan sus respuestas y escriban una
condlusién sobre como calcular el volumen de un cilindro.

Leccion 46 .
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g
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ﬁ Profundiza

@ 3. Trabaja con un compafiero. Efectien lo que se indica.

a) Si se canoce el drea de la base de un prisma poligonal, ;qué se hace para calcular su volumen?

b) Si se conoce el area de la base de un cilindro, ;qué procedimiento se puede usar para conacer

la medida de su volumen? Justifiquen su respuesta.

c) Lupita usé el siguiente procedimiento para calcular el volumen de un dilindro cuya altura es
de 10 am y el radio de su base es da 5 cm.

i. Calculd el drea de la base del cilindro. Area de la base:

ii. Multiplicd el drea de la base por la altura del cilindro:
d) Usen el procedimiento de Lupita para calcular el volumen de los siguientes cilindros.

i. Radio de 12 am y altura de 28 cm, volumen:

ii. Radio de 4.5 am y altura de 17 cm, volumen: _
iii. Radio de 10 emy altura de 15 cm, volumen: _
4. Respondan lo que se solicita.

a) Juan almacenara agua en un tinaco como el que se muestra. Para llenarlo usara una cubeta
de 30cm de didmetro y 40 cm de altura.

i. ;Cudntas cubetas de agua caben en la parte cilindrica
del tinaca?

ii. Expliguen su procedimiento de resolucion.

15m

b) Caleulen el volumen del cilindro que se obtiene al girar el rectangulo sobre el eje indicado.

Eje de rotacion

T— IZ em

10cm
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c) Comparen sus respuestas y procedimientos de resolucién. Elaboren una conclusidn entre todos ﬁ
AL : 7 L L]
acerca del procedimiento para determinar la medida del volumen de un cilindro.

5. Lee la siguiente informacién.

Para calcular el volumen de un cilindro se determina el drea de [a
base y se multiplica por la altura.
La férmula para calcularlo es
V=nrh.
Donde r corresponde al radio y h a la altura.

Altura

6. Resuelve lo que se indica.

a) ldentifica cudl de las férmulas sirve para calcular la medida del volumen de cualquier cilindro recto.
Indica en tu cuaderno por qué las demas férmulas no lo son.

I,V:Apx% ii.V=2nx P
iiLV=nxd iv.V=nmxrxrxh

b) Sin calcular el volumen exacto, indica cudl de los siguientes cilindros tiene el mayor volumen.

Justifica tu respuesta,

4 cm

¢) Usa la férmula del volumen para verificar tu resultado.

d) Explica cémo le dirias a un alumno de tercero de secundaria cémo construir una formula del
volumen de un cilindro recto. Registra tu explicacién en el cuaderno, léela con tus comparieros
y verifiquen que sea clara y adecuada.

T

Explora wwwredinmsdmatretd-241 4. Modifica los pardmetros del cilindro y observa cdmo cambian
su &rea y volumen. Comenta tus conclusiones con el grupo.

Ingresa a v redic mdmatret3-2410, Practica tu habilidad para calcular el volumen de un cilindro.
Comenta, con tus compafieros, tu experiencia y qué dificultades afrontaste,

Para la bitacora
Resuelve las actividades corespondientes a la leccién 46 en la bitacora de la pagina 262. ﬁ\J
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. Leccion 47 Volumen de conos

‘?e: forma, espacio y medida
ema: medida

Contenido

Construcddn de las farmulas para
calcular el volumen de conos to-
mando como referendia las formulas

de pirdmides

&

[ ] 242 Blogue 5 Leccion 47

B La venta de jugos

Adriana y sus compafieros son los encargados del comité de recaudacién de fondos para la fiesta de
clausura de tercer grado. Como parte de sus actividades, organizaran una kermés. En otras ocasiones
se havendido el vaso de jugo a $2.00. Alan propone usar vasos cdnicos y no vasos cilindricos. Adriana
indica que, si usan conos con la misma altura que los vasos y cobran a $1.50 el vaso, obtendrian més
del doble que si sirven el jugo en vasos normales.

1. Trabaja con un compaiiero. Respondan lo que se pide.

a) ¢ La afirmacion de Adriana es correcta? Expliquen.

b) Adriana y Alan decidieron construir un cilindro y un cono, de acuerdo con dos condidiones: ambos
debian tener la misma medida en la base (con radio de 4 cm) y 12 cm de altura. Especifiquen
en las figuras las medidas necesarias para construir ambos cuerpos.

T

. 2-m-r —

Desarrollo plano del cono
i. Indiquen el volumen del cilindro.

Desarrollo plano del cilindro

ii. {El volumen del cono sera mayor o menor que el del cilindro? Justifiguen su respuesta.

iiii. Hagan una estimacion. ;Qué relacién hay entre el volumen del cono y el del cilindro?

c) ¢ Esta relacion cambiara para otro par de cono y cilindro que compartan las medidas de la base

y la altura o serd la misma relacién? Justifiquen su respuesta.

d) Propongan alguna estrategia con la que puedan comparar el volumen de un cono con el de un

cilindro si tienen la misma base y altura.

&) Comparen sus respuestas con las de sus companeros. Discutan qué estimaciones les parecen las
mas adecuadas. ldentifiquen las estrategias factibles y preparenlas para efectuarlas en la siguiente
sesion. Antes de continuar, recuperen o reelaboren los conos y los cilindros que armaron en
leccién 36.

@ Un paso adelante

2. Trabaja con dos o tres compaiieros. Lleven a cabo la actividad con la estrategia que se
propone o con la que ustedes hayan seleccionado.

a) Consigan semillas de frijol o lenteja. Tengan a la mano los conos y cilindros que construyeron
en la actividad anterior.

i. Llenen el cono con las semillas de frijol o de lentejas, luego vacien este contenido en el dlindro;
repitan el procedimiento hasta que se llene el cilindro. ; Cudntas veces lo repitieron?

ii. Reiteren los pasos para verificar sus resultados.

iii. ;Qué relacién existe entre el volumen del cilindro y el volumen del cono, dada la condicién

de que tengan las mismas medidas en la base y |a altura? Expliquenlo.

iv. ; Cuantas veces cabe el contenido del cilindro en el cono?
v. Construyan otro cilindro y un cono cuyo radio de la base sea de 5 cmy |a altura de 10 em.
vi. Usen nuevamente las semillas de frijol o de lenteja. Determinen cudntas veces es mayor

el volumen del cilindro respecto al cono recto.

b) De acuerdo con lo que hicieron, determinen si cada enunciado es falso o verdadero. Argumenten
la respuesta en su cuaderno.

I Enunciados Veracidad

| El volumen de un cono con la misma base y el doble de altura que

| la de un cilindra es la tercera parte del volumen de un cilindre.

| El volumen de un cono con la misma medida de la altura y de la base
que la de un cilindro es el triple del volumen de un cilindro.

| El volumen de un cono con la misma medida de a altura y de la base
que la de un cilindro es la tercera parte del volumen de un cilindro.

| El volumen de un cono con la misma medida de la altura y de la base
que la de un cilindro es el doble del volumen de un cilindro.

| Los volimenes de un cilindro y un cono con la misma altura y la misma
| base son iguales,

¢) Escriban una formula para calcular el volumen de un cono.
d) Indiquen, por medio de esa férmula, el volumen del cono de la actividad 1. _
e) Comparen sus respuestas con las de sus companeros. Verifiquen que sean comectas. Consulten las

dudas con su profesory corrijan. Escriban su conclusion acerca de como obtuvieron la férmula para
caleular el volumen de un cono.

Leccion 47 .
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. Leccion 47 Volumen de conos

P Profundiza

@ 3. Trabaja con un compafiero. Analicen y respondan lo que se solicita.
a) Los amigos de Scarlett le estdn organizando una fiesta de cumpleafios, por lo que han ido a
seleccionar una pinata. Al momento de comprarla, no deciden si adquirir una en forma de pino o

en forma de zanahoria. La base de la pifiata de zanahoria es mayor que la de forma de pino, pero
esta Ultima es mas alta. ;

%

i. Propongan un procedimiento para estimar el volumen de cada pinata a partir de las imagenes.

Consideren las medidas necesarias para hacer |a estimacion en cada caso.

b) El duefio de la tienda les propuso a los jévenes llenar las pifiatas de dulces y frutas, aquella que
requiriera mayor cantidad tendra mayor volumen. Joshua piensa que otra estrategia para determinar
la medida del volumen de las pinatas es usar una formula y hacer un calculo.

i. ¢Estan de acuerdo con la propuesta del duefio de la tienda? Expliquen.

if. { Cudles son las ventajas y desventajas de cada estrategia planteada?

c) En parejas, tracen lo que se solicita y respondan las preguntas.

Piramide cuya base tenga mas de seis lados Piramide cuya base tenga mas de 20 lados
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i. 5i se traza una pirdmide cuya base tenga mas de 30, 40 o 50 lados, la base se parecera cada vez

mas a un circulo. Expliquen por qué.

ii. §Cudl es la formula para calcular el volumen de una piramide?

iii. Revisen |a férmula que escribieron en la actividad 2. Comenten si es comrecta o corrijan lo

necesario.

d) Apliquen su formula para obtener el volumen de los siguientes conos.
i. Radio 2 cm y altura 8 am, volumen: _ 5

ii. Radio de 5 cm y altura de 13 ¢m, volumen:

iii. Radio de 12 cm y altura de 19 cm, volumen:

e) Comparen sus resultados y las formulas que escribieron. Discutan las diferencias acerca de las
literales que utilizaron y comenten las ventajas de usar simbolos y literales en una férmula.

4. Lee la informacién con el grupo.

Para calcular el volumen de un cono se determina el area de la base (B), se multiplica
por la altura (h) y el producto se divide entre tres.

La férmula es v = %

J

a) Comparen las férmulas del volumen del cilindro de la secuencia anterior y la del volumen del cono

recto. Expliquen qué diferencias hay.

b) Comenten sus experiencias en clase y elaboren una justificacin para la férmula con que se cal-
cula el volumen de un cona recto. Registren la explicacién en su cuaderno, léanla ante el grupo
y verifiquen que sea clara y adecuada.

ﬁ TIC

Explora v redicma/matret3-2455, Resuelve los ejercicios. Si tienes dudas, revisa las actividades
de la leccion.

Explora v redinmx/matret3-2450, Practica tu habilidad para calcular el volumen de un cono.
Comenta, con fus compafieros, tu experiencia y qué dificultades afrontaste.

Para la bitacora
Resuelve las actividades correspondientes a la leccién 47 en la bitacora de la pagina 262. E }

Leccion 47 .

La base de un cono tiene

5 cm de radio y 12 em de
altura. Para que éste sea ;—
parte del volumen de un
cilindro, ; cudles son las
medidas del cilindro? Explica

en tu cuademo.
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. Leccion 48 Estimacion del volumen de cilindros y conos

%ﬁe:forma, espacio y medida . Lcuél es mayor?

ema: medida

Contenido Los participantes de un programa de entretenimiento patrocinado por una televisora local deben superar

= diertos retos para llegar a la etapa final y llevarse un premio. El sefior Santiago decidio participar en
Eﬁm&uﬁnﬁglﬂgﬂﬁsﬂﬂ g’i un reto que se llama " ;Cudl es mayor?". Este reto consiste en una ronda de seis preguntas en las que
variables implicadas en las formulas el participante debe poner en evidencia su habilidad para estimar el volumen de dos o més objetos

y decir cudl de ellos tiene el mayor volumen. Gana el mejor estimador.

@ 1. Trabaja con un compaiiero. Efectien lo que se pide.

a) Si ustedes participaran en ese programa, jqué estrategia emplearian para estimar el volumen

de dos o més cuerpos geométricos?, ;qué datos necesitarian?

b) Contesten las preguntas que conforman el reto del sefior Santiago. Respondan sin consultar las
medidas y justifiguen en el cuaderno.

i. ¢Cudl de los cuerpos tiene mayor volumen?

| -x ,*
A

Punta de un lapiz Punta de una protesis dental Moneda

ii. { Cual tiene mayor volumen, la vela aromatica

o el dulcera?

iii. ; Cudl tiene mayor volumen, la vela y el dulcero
juntos o la botella de agua?

R <D i

iv. ;Cudl tiene mayor volumen, el pastel o los tres botes de pintura, los dos conos de palomitas
y los tres conos de helado?

v. ;Qué tiene mayor volumen, 10 conos con palomitas y 15 conos de helado, o el pastel y los botes
de pintura?

vi. Ordenen los 10 cuerpos de mayor a menor volumen.

@ ¢) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Comenten las estrategias que usaron para
estimar el volumen de los cuerpos.
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@ Un paso adelante
2. Trabaja con un compaiiero. Hagan lo que se indica.
a) Al jurado del concurso le informan las medidas de los cuerpos; asi, cuando algin concursante no

esta satisfecho, se puede comprobar si las estimaciones son adecuadas mediante el calculo del
volumen. Con base en los datos de la tabla obtengan la medida del volumen en cada caso.

| Cuerpo Medidas Volumen
Q didmetro: 17 mm; altura: 1.3 mm
el - altura: 18 mm; radio de la base: 3.5 mm
! altura: 12 mm; didmetro de |a base: 3.7 mm
'; radio de la base: 4 cm; altura: 16 cm
-
=_=r radio de la base 3.2 cm; altura: 17 cm
g d
I didgmetro de la base: 7.6 cm; altura: 24 cm
B2
i @ diametro de la base: 9 em; altura: 12 cm
' radio de la base: 3 cm; altura: 14 cm
-__ diametro de la base: 15 cm; altura: 15 cm
-
? radio de la base: 4.32 am; altura: 12.8 cm

b) Utilicen los datos de la tabla como referente para determinar si su estimacién fue razonable.
Justifiquen cada caso y registren las dudas en su cuaderno para solucionarlas en la clase.

¢) En el grupo de Guadalupe, para la primera pregunta del concurso, cuatro alumnos dieron las
siguientes estimaciones al volumen de la punta del lapiz.

Ana: 540 mm? Beto: 200 mm?

Carmen: 250 mm? Diana: 600 mm*

1. Sin calcular, jeémo sabrian qué alumnos hicieron una estimacion razonable? Justifiquen la respuesta.

Leccion 48 .
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. Leccion 48 Estimacion del volumen de cilindros y conos

g

ii. 5i un concursante dijera que la estimacion del volumen de un bote de 1 | de pintura es

de 30000 cm?, ; qué le dirian? Justifiquenlo.

iiii. Si otro concursante dijera que estima que una botella de agua de 1.5 | tiene 1500 cm?

de volumen, jqué le dirfan? Expliquenlo.

d) Comparen sus respuestas con |as de sus compafieros, y entre todos verifiquen que sean comectas.
Expliquen las dificultades que afrontaron, resuélvanlas con sus compafieros y con el profesor.

ﬁ Profundiza

I 248 Bloque 5 Leccién 48

3. Lee con el grupo la siguiente informacién,

La estimacion es una habilidad que se desarrolla al resolver problemas o situaciones de clculo
y de medida, como los anteriores, en los que se ofrece una respuesta a la medida del volumen
de cuerpos cilindricos y conicos. La habilidad de estimar el volumen se sustenta en los conocimientos
acerca de las propiedades de los cuerpos y del calculo mental.

Una estimacion es una aproximacion al resultado que no requiere comprobacion; por ejemplo, un
ingeniero en obras estima la cantidad de metros ciibicos de arena que usard en la construccién de
una casa o de un puente. Su experiencia y conocimiento le permitirdn dar una buena estimacion,
de manera que no tenga excedentes o faltantes de material.

a) Expliquen qué entienden por resultado razonable.

b) Escriban en el cuaderno dos situaciones en las que baste con una estimacién y dos en las que se
requiera hacer el calculo exacto,

¢) Escriban en el cuademo las ventajas y desventajas de usar una estimacion.

4. Trabaja con dos o tres compafieros. Efectien lo que se solicita.
Justifiquen sus respuestas en el cuaderno.

a) En una empresa se almacena detergente liquido biodegradable en
contenedores cilindricos, como el que se muestra, y para transportarlo
tienen pipas con un tangue cilindrico de 6 m de largo y 2.2 m de diametro
en |a base. ;Aproximadamente cuantos contenedores es posible llenar

con el contenido de una pipa?

i. ¢Cudl es una buena estimacién del volumen que transporta la pipa?

ii. El tanque de otra pipa tiene 8 m de largo y 1.50 m de didmetro. ;El volumen que puede trans-
portar ésta supera al de la otra? Responde sin hacer el célculo exacto.

b) Para promocionar la marca de leche Bonne-Lait, |a empresa regala dulces de leche de forma conica.
Si la base de cada dulce tiene 3 cm de radioy 11 cm de altura, jcual serd una estimacion adecuada
de su volumen? Subrdyala.

i. 100 cm? ii. 150 cm? iii. 300 am? iv. 340 cm?

t) La empresa cuenta con envases cilindricos cuya base mide 5 cm de radio y la attura, 12 cm. ; Cudl
s una estimacion adecuada de su volumen? Subrayala.

i. 950 cm? ii. 900 cm? iii. 450 am? iv. 300 cm?

o) Calculen el volumen de los cuerpos usados en los incisos a), b) y ¢) para verificar si sus aproxima-
ciones fueron correctas.

&) De acuerdo con las imagenes, propongan un planteamiento para el que la estimacion del volumen
del cono o del cllindro sea necesaria.

Planteamiento:

Planteamiento:

f) Comenten sus experiencias en clase. Escriban la forma de hacer estimaciones del volumen de un
cono y de un cilindro recto. Registren sus conclusiones en el cuademo.

nTIC

Entra a v redicmdmatret3-2494, Observa el video "Volumen de conos y dlindros”. Trabaja con
un compafiero para comparar esa informacién con la estudiada en las lecciones 47 y 48.

Explora v redipmsimatiet3- 2490, Lee la informacion y efectida las actividades. Comenta, con tus
compaiieros, las dificultades que afrontaron.

Para la bitacora
Resuelve las actividades corespondientes a la leccidn 48 en la bitacora de la pagina 263. E }
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. Leccion 49 Calculo del volumen de cilindros y conos

Eje: forma, espacio y medida
Tema: medida

Contenido

Estimacidn y calculo del volumen de
cilindros y conos o de cualquiera de las
variables implicadas en las farmulas

‘D

E Oriéntate

La homeopatia es un tipo
de medicina alternativa que
se caracteriza por que las
formulas médicas originales
se diluyen en gran cantidad
de agua o alcohal.

9

I 250 Bloque 5 Leccién 49

B La dosis exacta

Un laboratorio médico adquirié la patente de un medicamento homeopatico. El departamento
de mercadotecnia hizo un estudio y recomienda que estos medicamentos se ofrezcan al piblico en
envases cilindricos de varios tamafios. Por otro lado, ya que se trata de un medicamento controlado,
los envases deben contener la dosis exacta, por lo que se han hecho varias pruebas respecto al vo-
lumen de los envases.

1. Trabaja con un compaiiero. Hagan lo que se indica. Justifiquen sus respuestas.

a) De acuerdo con la propuesta se usaran cinco tipos de envases para ofrecer el medicamento
al pdblico usuario. Usen la calculadora para determinar los datos que faltan.

Tipo de envase ' Altura | Radio de la base Cantidad de medicamento
A BEEEEE 6ml
B 2.77 cm | 1.3129 cm
C | 16 30 ml
D | 1.6cm 60 ml
E 7.46 cm | 2.2628 cm |

b}Indiquen dos posibles medidas de un envase de 100 ml. Expliquen su procedimiento.

c) Para hacer otro envase se mantuvo el mismo radio de la base que en el B, pero la altura se duplica.

¢El volumen también es el doble?

d)Un envase tiene la misma altura que el envase E, pero el radio de la base se redujo a la mitad.

¢El volumen también se redujo a la mitad?

&) Comparen sus resultados y verifiquen que sean correctos. Comenten las dudas con su profesor para
disiparlas. Respondan las prequntas:

i. ¢Qué sucede con el volumen de un cilindro si se mantiene fija la medida de la altura y se varia

la medida del radio de la base? _

ii. {Qué sucede si se mantiene fija la medida del radio de la base y se varia la medida de la altura?

@ Un paso adelante
2. Trabaja con dos o tres compafieros. Hagan lo que se pide. Justifiguen sus respuestas.

a) En la tabla se han registrado las dimensiones de varios cilindros cuya base tiene 2.5 cm de radio,
y s ha variado la medida de su altura. Completen la columna calculando la capacidad de cada cilindro.

Radio {cm) Altura (cm) Capacidad (ml)
2.5 - 4
2.5 - B
Z5 - 8
2.5 10
.5 [ 12
2.5 14
5 14 l
1.5 . 14
10 14
12.5 . 14

b) ¢ Qué sucede con el volumen de un cilindro cuando se mantiene constante la medida del radio y la

altura se duplica?

¢} ¢Qué tipo de relacion (de proporcionalidad, lineal o cuadrtica) se establece entre |a altura de un

cilindro y su volumen si el radio de la base se mantiene constants?

d) ;Qué sucede con el volumen de un cilindro cuando se mantiene constante la medida de la altura
y se triplica la medida del radio de la base?
&) ¢ Qué tipo de relacitn (de proporcionalidad, lineal o cuadratica) se establece entre el radio de la

base de un cilindro y su volumen si la altura se mantiene constante?

f) Si se grafica la relacion entre la medida de la altura y el volumen de un cilindro cuando se mantiene

constante el radio de la base, ;como es [a forma de la gréfica?

o) Comparen sus respuestas y argumentos. Entre todos, verifiquen que sean correctos. 5i hay dudas,
extérnenlas con el fin de solucionarlas.

Leccion 49 .
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. Leccion 49 Calculo del volumen de cilindros y conos

Profundiza

3. Trabaja con dos o tres compaiieros. Efectien lo que se solicita. Justifiquen sus respuestas.

a) En la tabla se indican las medidas de varios conos. En un caso se mantiene fijo el radio de la base;
en el otro, |a altura. Complétenla.

Altura (em) Radio (em)  Volumen (em®) | Altura (cm)  Radio (cm)  Volumen (cm?)
2 4q 7 I 1.2
4 7 | s
4 4 7 18
5 4 7 21
6 L 7 14
7 4 7 27
8 4 7 3

i. ;Cudl es el comportamiento (lineal o cuadrético) de la relacién entre la altura de un cono y su

volumen si la altura se mantiene fija?

ii. { Cudl es el comportamiento (lineal o cuadratico) de la relacion entre el radio de la base de un

cono y su velumen si la altura se mantiene fija?

b) Tracen, en sequida, las graficas que representen |a relacién entre la altura y el volumen de un cono
si la medida del radio de la base se mantiene en 4 cm, y la relacién entre la medida del radio de
|a base y el valumen si la altura se mantiene en 7 cm.

c) Comparen sus graficas y verifiquen que sean las correctas. Planteen algunas preguntas que se
puedan responder a partir de las graficas y expongalas ante el grupo.

. s Bloque 5 Leccion 49

4. Lee con el grupo la siguiente informacién. Respondan en el cuaderno.

Cuando en una familia de conos o de cilindros la medida del radio de la base se mantiene fija, la
relacion entre la medida del volumen y la medida de la altura es de propordonalidad directa; su grifica
estd representada por una recta que pasa por el origen.

Si en la familia de conos o cilindros la medida de la altura se mantiene fija, la relacion entre el volu-
men y la medida del radio de la base es cuadrética, su grafica estd representada por una pardbala.
a) Escriban una conclusién sobre qué entienden por familia de conos o dlindros.

b) Expliquen por qué las rectas y las pardbolas que se mencionan pasan por el origen.

5. Responde las preguntas.

a) En la actividad 2, identifica la ecuacion que relaciona el volumen del cilindro con la medida de la

altura si el radio de la base se mantiene constante.

b) En esa misma actividad, identifica la ecuacion que relaciona el volumen del cllindro con la medida

del radio de la base si la altura se mantiene constante,

¢) En la actividad 3, identifica la ecuacién que relaciona el volumen del cono con la medida de la
altura si el radio de |a base se mantiene constante.
d) En esa misma actividad, identifica la ecuacién que relaciona el volumen del cono con la medida

del radio de la base si la altura se mantiene constante.

) Haz, en tu cuademno, la gréfica de las cuatro ecuaciones.

f) Discute con el grupo la informacion anterior; si hay dudas, coméntenlas con el fin de aclararlas.
Analicen la situacién en que el volumen de un cilindro y de un cono se mantiene constante, identi-
fiquen si la relacion entre la medida de |a altura y la medida del radio de |a base es de proporcio-
nalidad directa, lineal, cuadratica o de algin otro tipo. Registren sus conclusianes; verifiquen que
sus argumentos sean claros y adecuados.

E3

Explora wrwredic mdmatrets-2575, Efecta las actividades sobre volimenes. Haz un mapa mental
sobre todo lo que sabes acerca de conos y cilindros. Preséntalo a tus companeros.

Explora wwworedinma/matret3-2570, Efectia las actividades. Comenta, con tus comparieros, tu
experiencia y qué dificultades afrontaron.

Para la bitacora
Resuelve las actividades corespondientes a la leccidn 49 en la bitacora de la pagina 263. %\J

Leccion 49 .

|"Ei desarrollo plano de un
cono es sector circular con
un angulo de 80° y un
radio de 7.5 cm. Indica las
dimensiones de |a base
y el volumen del cono. Traza
el desarrollo plano de dos
cilindros diferentes que
tengan el mismo volumen

| que el cono.

vy
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53: manejo de la informacién
ema: proporcionalidad y funciones

Contenido

Anélisis de situaciones problematicas
asociadas a fendmenos de la fisica, la
biologia, la economia y otras discipli-
nas, en las que existe variacion lineal
o cuadratica entre dos conjuntos de
cantidades

E Oriéntate

El cambio dimatico es el
cambio en el estado del dima
identificable y que persiste en
periodos prolongados. En los
(ltimos afos se ha estudiado
la relacidn de este fendmeno
con el aumento de los

gases de efecto invernadero
provocado por la actividad
humana.
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Leccion 50 Variaciones lineales y cuadraticas

B Cambio climatico

El clima esta cambiando. Asi lo advierten los pronédsticos del Panel Intergubernamental sobre Cambio
Climatico (ipcc). Se asegura que este fenomeno, provocado probablemente por el hombre, esté afec-
tando al planeta y que, si no se reducen las emisiones de diéxido de carbono (CO,), el promedio de la
temperatura global en la Tierra aumentara en los préximos afios. Las investigaciones apuntan a que
una de las causas del cambio climatico es el aumento del consumo de energia. En la tabla se muestra
el consuma mundial de energia eléctrica. Esta medicidn se hace sobre la produccién de las centrales
eléctricas y de las plantas de cogeneracion.'

Afio 1960 | 1965 | 1970 | 1975 | 1980 | 1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010
de energia
eléctrica |1.5019|2.1759 3.2681(4.9763|6.3709 7.551710.8293 12.1147/14.0784 16.656719.6655

(en billones
 de kiwh)

1. Retnete con un compaiero y contesten lo que se pide.

a) ¢ Existe alguna regularidad entre los datos?

b)  Cudl seria el prondstico del consumo para los afios 2015 y 20207

c) ¢Se podria modelar con una funcién lineal o cuadratica? Expliquen su respuesta.

d) ¢Por qué el consumo de energia incide en el aumento de las emisiones de gases contaminantes?

&) Indiquen cinco medidas factibles en su hogar que ayuden reducir el consumo de energia eléctrica.

f) Comparen sus respuestas con las del resto del grupo y comenten qué regularidades encuentran
entre los datos. Hagan una lista con las medidas que proponen para reducir el consumo de energia
eléctrica. Indiquen cudles ya practican.

! Adaptado de: Banco Mundial, "Indicadores del desarrollo mundial”. A partir de los datos disponibles en
datos.bancomundial.org/indicador/EG.USE.ELEC.KH.PC y en data.un.org/Data.aspx ?g=vietnam&d=WDI&f=Indicat
or_Code%3AEG.USE ELEC.KH.PC%3BCountry_Code%3AVNM (Consulta: 26 de junio de 2013).

@ Un paso adelante
2. Trabaja con dos o tres compaiieros. Analicen la gréfica y efectien lo que se pide.
Consumo de energia eléctrica (billones de kWh)

or—rrrtrrrrrtrrrrrr T T
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2

- |

T

—

sl 111 ll

'l 'l Il 'l 'l | i L 4
1060 1962 1966 1970 1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010
Adaptado de: ldem.

.

a)Unan con un segmento los puntos que corresponden a 1990 y 2000. ; Cudl es la relacian entre la

linea que trazaron y la grifica?

b) ¢Cudl es la ecuacion de la recta que pasa por el segmento que trazaron? .
¢} Unan los puntos que corresponden a 1960 y 1967, asi como los puntos que corresponden a 2001

y 2007. ;Se presenta una relacién similar entre las rectas y la grafica? Expliquen su respuesta.

d) Escriban |a ecuacién de las rectas que trazaron.
) Unan los puntos que comesponden a 1970y 2000. Escriban una conclusion sobre la relacion entre

este segmento y la grafica,

f) Planteen una prediccion sobre el consumo de energia eléctrica en 2015y en 2020. Argumenten

sU respuesta,

u) Comparen sus respuestas con |as de los otros equipos. Verifiguen |as ecuaciones que escribieron.
Discutan qué representan las variables que usaron. Comenten cudl es |a ventaja de modelar alge-
braicamente la variacion entre dos conjuntos de datos. Escriban una conclusién al respecto.

g

Leccion 50 .
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. Leccion 50 Variaciones lineales y cuadraticas

ﬁ Profundiza

@ 3. Relinete con un compafiero y analicen el planteamiento. Respondan lo que se pide.

a) Un dtomo esté formado por electrones orbitando alrededor de un nicleo. Las ideas bésicas sobre
la estructura de los electrones son las siguientes.

i. Hay siete niveles de energia, o capas, donde pueden situarse los electrones, numerados del 1,
el mas cercano al niicleo de atomo, al 7, el mas lejano.

ii. A su vez, cada nivel tiene sus electrones repartidos en distintos subniveles, que pueden ser
de cuatro tipos: 5, p, d, f.

iii. Cada subnivel contiene, como méxime, dos electranes. Hay un subnivel tipo s, tres tipo p, cinco
tipo d y siete del tipo f

iv. La distribucion del nimero de electrones en los cuatro primeros niveles se resume en la tabla,

Complétala.
Niveles de energia - 1 | 2 | 3 - 4
Subniveles 5 s | p 5 P d s P d i

- Numero de subniveles de cada tipo | 1 i | 3 1] 3] 6§ 1] 3|5 |7
Niamero de electrones en los subniveles 2 2 |

Namero maximo de electrones por nivel 2 8

b) Elaboren las graficas que se piden con base en la informacion de la tablas. En cada caso continden
las sucesiones numéricas que se forman.

Nimero maximo de electrones
Numero de electrones en los subniveles por nivel de energia
A
12 12
g g
1
E 0 E'IU
= 8 = 8
%
° 6 E 6
E " =i
2 2
T 2 3 4 5 6 1T 2 3 4 5 6
Subnivel Subnivel

¢) ¢ Qué tipo de variacion existe entre el nivel de energia y el nlmero maximo de electrones por nivel?

Expliquen su respuesta.

d) ¢ Qué tipo de varfacién existe entre el subnivel y el nimero de electrones por subnivel? Expliquen

5u respuesta.
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) /Qué ecuacion modela la relacién entre el nivel de energia y el nimero maximao de electrones por

nivel? Expliquen como la obtuvieron.

f) ¢Qué ecuacidn modela la relacion entre el subnivel de energia y el nimero de electrones por sub-

nivel? Expliquen como la obtuvieron.

1) Rednanse con otra pareja de compafieros y comparen sus respuestas. Comenten como determinaron
la expresidn algebraica de los incisos d) y e). Con ayuda de su profesor, comenten la manera en
que resolvieron los problemas. Anoten las conclusiones en su cuademo.

4, Trabaja con un compafiero, analicen la informacion y efectiien, en su cuademo, lo que se
indica. Justifiquen cada respuesta.

La cantidad de alcohol en la sangre disminuye linealmente respecto al tiempo transcurrido sin ingerir
alcohol. Una persona abandona una fiesta y decide conduar su automovil, a pesar de que tiene
0.96 g/l de sangre en el cuerpo; tres horas més tarde tiene 0.42 g/l. El limite de alcohol en la sangre
permitido para los conductores de caches es de 0.2 g/l de sangre.

a)Si la persona es detenida en un control de alcoholimetro al cabo de tres horas y media de haber
abandonado la fiesta, ;estaria cometiendo una infraccion?

b) Determinen después de cudnto tiempo la persona podra conducir sin cometer una infraccién.
t) ¢Cual es el indice al que disminuye el alcohol en la sangre?
o) Tracen una grafica que represente la situacidn.

e) Escriban la ecuacion que modela la variacién a la que disminuye la cantidad de alcohol en la sangre
respecto al tiempo.

f) Comparen sus respuestas, guiados por el profesor, e intercambien puntos de vista; por ejempla,
(coémo determinaron el tiempo necesario para que la persona esté en condiciones de conducir?
Anoten sus conclusiones.

£3

Explora v redinmy/matret3-2574, Haz clic en "La fundén lineal y la funcidn exponencial”. El
video hace una comparacion entre las funciones lineales y las cuadraticas. Escribe en el cuaderno un
resumen de todo lo que conoces acerca de las relaciones de variacién cuadréticay lineal. Coméntalo
con un compariero y con el profesor.

Explora www redinmu/matrets-257h, Efectia las actividades sobre funciones lineales. Discute tus
conclusiones con un compafiero.

Para la bitacora
Resuelve las actividades corespondientes a la leccién 50 en la bitacora de la pagina 263. %\J

Leccion 50 .

Se deja caer un objeto

y se registra la distancia
que recorre. Después de

un segundo fueron 4.9 m.
¢ Cuantos metros habra
recorrido en dos segundos?
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. Leccion 51 Resultados equiprobables y no equiprobables

Eje: manejo de la informacién
Tema: nociones de probabilidad

Contenido

Andlisis de las condiciones necesarias
para que un juego de azar sea justo,
con base en la nocidn de resultados
equiprobables y no equiprobables

&
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B El recorrido de la canica

Leonardo participd en un concurso que consiste en lanzar una canica de manera que recorra diversos
caminos y finalmente caiga en un ndmero de 1 a 5; cada nimero corresponde a un tema sobre el
que deberd responder una pregunta. El diagrama muestra los caminos que puede tomar |a canica.
En cada nodo es igualmente probable que la canica vaya por un camino u otro.

Canica
[

e
. /f;\\ AN /
. a/ Py 11 \\ / K \5 \h o

! .\. ! 5 '-.\ fr

\.. \\ _f/ l".l /
1] 2 3N 4y SNy
Espafiol  E. Artistica Historia Ciencias Matematicas

1. Trabaja con un compafiero. Respondan y justifiquen lo que se pide.
a) Al modelar la situadén anterior, consideren como experiencia aleatoria lanzar la canica y mirar en qué

nimero cayo. ; Cual es |a probabilidad de que el recorrido de la pregunta sea de Espaniol?

b) Consideren el evento A: "La pregunta es de Educacion Artistica” y evento B: "La prequnta es de

Ciencias”. jQué evento es mas probable?

c) Comparen los eventos C: "La pregunta es de Matemdticas”, y D: "La pregunta es de Historia”.

¢ Cual es menos probable? _

d) Consideren el evento F: "La canica cae en un nlimero menor o igual a 3" y el evento G: "La canica

cae en un nimero mayor que 3", ;Qué evento es mas probable?

&) Escriban dos eventos con la misma probabilidad.

Evento:

Evento:

f) Discutan sus respuestas con otra pareja. Comenten algunos juegos de azar cuyos participantes
tengan las mismas posibilidades de ganar o perder y otros en los que no. Anoten en el cuaderno
las caracteristicas de los juegos en que los jugadores tienen las mismas posibilidades de ganar.

@ Un paso adelante
2. Trabaja con un compaiiero. Efectden lo que se pide.

a) Virginia y Cecilia juegan en el tablero que se muestra. Este juego consiste en lanzar un dado,
y avanzar tantas casillas como indique la cara del dado. Gana quien llegue primero a la meta.

i. Indiquen, en cada caso, si la afirmacion es verdadera (V) o falsa (F).
& Virginia tiene mayor posibilidad de ganar, pues ha ganado en los Ultimos tres lanzamientos.

) Cecilia tiene mas posibilidades de ganar, ya que jugaran con su dado de la suerte.
— Virginia tiene mayor posibilidad de ganar, ya que la dltima vez que jugé, de las 100 veces
que lanzd el dado, obtuvo 20 veces un 5, asi que ella garantiza que avanzara mas rapida.

) Cecilia y Virginia tienen las mismas posibilidades de ganar, ya que ambas lanzaran el mismo
dado, y la medida de probabilidad de todos los resultados posibles es la misma.

) Cecilia tiene mayor posibilidad de ganar, ya que lanzara primero y lleva una ventaja sobre
Virginia.

ii. Escriban una conclusién sobre quién tiene mas probabilidad de ganar el juego. _

iiii. Si se modifican las reglas del juego de forma que las dos lancen un dado de manera simultanea
y avancen al mismo tiempo, ;quién tiene mas probabilidad de ganar? Expliquen su respuesta.

b) Lucero y Pablo disefiaron la ruleta de la fortuna que se muestra a la derecha.
i. Al girarla, ;cudl es |a probabilidad de que ésta se detenga en "bancarrota”?
ii. ;La probabilidad de girar la ruleta y que ésta se detenga en " 10" es la misma de que se detenga

en “bancarrota”? Justifiquen su respuesta.

iii. Al girar la ruleta de la fortuna, ;todos los resultados posibles tienen la misma probabilidad

de ocurrir? Justifiquen su respuesta. .

iv. Alfredo y Juan juegan con la ruleta. Alfredo gana el juego si llega a 500 puntos, Juan gana si
Alfredo queda en bancarrota. ;Quién tiene mas probabilidad de ganar?

¢) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Si hay dudas o afrontaron dificultades, ex-
térnenlas con el fin de darles solucion.

Leccion 51 .
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. Leccion 51 Resultados equiprobables y no equiprobables

Profundiza
@ 3. Comenta la siguiente informacién en plenaria.

Dado un experimento aleatorio, se dice que los eventos o resultados posibles de dicho experimento
aleatorio son:

» Equiprobables, es decir, la medida de su probabilidad de ocurrencia es la misma. El término
equiprabable proviene del vocablo equi, que significa “igual ®.

» No equiprobables, es decir, la medida de probabilidad de cada evento es distinta.

Cuando en un juego de azar todos los participantes tienen la misma probabilidad de ganar, se dice
que es un juego justo.

a) Usando la informacion anterior, justifiquen si los siguientes juegos son justos.

i. En el juego del recorrido de |a canica hay cinco jugadores numerados de 1 a 5. Cada uno gana
un punto si la canica cae en su nimero. Gana el juego el primero en llegar a tres puntos.

iii. El juego de mesa propuesto por Ceilia y Virginia.

iii. Con la modificacién que se propuso, ¢ se trata de un juego justo? .

iv. Describan un juego justo que utilice la ruleta de la fortuna disefiada por Lucero y Pablo. -

@ 4, Trabaja con un companero. Efectien lo que se pide.
a) Analicen las ruletas y respondan,

Ruleta A |

i. §Cual es el espacio muestral para la ruleta A?
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Leccion 51 .

ii. Expliquen si los resultados posibles son equiprobables.

iii. Describan un juego para la ruleta A que no sea justo. Consideren tres participantes.

iv i Cual es el espacio muestral en la ruleta B?

v. Expliguen si los resultados posibles son equiprobables.

vi. Describan un juego justo, de dos participantes, para la ruleta B.

Columna

b) Don Mario incorpord recientemente a su tienda de regalos un tablero numeradode 12 50.Estees 1 2 | 3 | 4 | 5
el "Tablero de sorpresas”, ya que uno puede comprar un “nimero” de $100.00 en la tiendapara & | 7 | 8 .
d io quite del tablero la cal i la &ti del ni ado: si debaio 11| 12| 13 [ 1415
que don Mario quite del tablero la calcomania con la etiqueta del ndmero comprado; si debajo

L : 16 | 17 | 18 | 19 | 20
aparece el simbolo &), se obtiene un regalo sorpresa cuyo valor es de §500.00. 51 72 23| 24 35

g o y . . : - . 26 |27 | 28 (29 | 30

i. Don Mario anuncia que hay cinco nimeros premiados. En estas condiciones, jes conveniente 3y 37 |33 | 33 | 35
36|37 383940

comprar un "nlmero” del "Tablero de sorpresas”? Justifiquen su respuesta. 41 | 42 (43 44 45

46 | 47 | 48 | 49 | 50

ii. ¢ Cuntos premios debe haber para que el juego sea justo?

c) Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Lleguen a acuerdos, con la ayuda de su
profesor, respecto a la identificacion de juegos de azar justos.

ﬁ TIC

Explora v radinmu/matret3-2614, Observa el video, Si tienes dudas, consulta las conclusiones
que escribieron en esta leccién.

Explora vwws redinmmatretd- 2610, Efectta las actividades y comprueba las condusiones que obtuviste
en las lecciones de probabilidad y estadistica de este curso. Discute tus conclusiones con tu grupo.

Para la bitacora
Resuelve las actividades corespondientes a la leccién 51 en la bitacora de la pagina 263. E }
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Bitacora
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Lecciones 42 y 43
1. Plantea la ecuacién o sistema de ecuaciones a cada problema y resuelve en tu cuaderno.
a) Encuentra dos nimeros cuyo cociente sea %y su producto 80.

b) Encuentra un nimero de dos cifras cuya suma sea 15 y el triple de la primera exceda el doble
de la sequnda en 5.

2. Responde lo siguiente.

a) Las soluciones de una ecuacién cuadratica estan representadas graficamente por

Lecciones 44 y 45

a) ¢Que son las secciones conicas?

b) Dibuja sobre cada cono el corte que hay que hacer para abtener cada una de las conicas.
i i i l
I I

I I
Circulo Elipse Parabola Hipérbola

Lecciones 46 y 47
a) Cudl es la férmula para obtener el volumen de un dlindro?

b) Explica como se obtuve esa formula.

¢) { Cudl es |a férmula para obtener el volumen de un cono?

d) Explica como se obtuve esa formula.

Lecciones 48 y 49

a) ¢Cudl es la relacion entre el volumen del cono y el del cilindro?

b) ;En qué condiciones se da esta relacion?

¢) Si se conoce el volumen (v) y el radio (r) de un cono, ;qué ecuacion representa la altura?

dl) Si se conace el volumen (v) y |a altura (k) de un cilindro, jqué ecuacion representa el radio?

2) ¢Qué sucede con el volumen de un cilindro al duplicar su radio?

Leccién 50

1. Analiza la tabla. Contiene datos del recorrido de una atleta que corre un maraton a ve-
locidad constante,

~ Tiempo (h) | KT | . | 3
| Distancia(km) 55 = 11 | 165 | 2 | 3

a) Completa la tabla y determina la ecuacion que relaciona el tiempo con la distancia.
b) 5i el maratén consta de 42 km, ;en cudnto tiempo lo termina?

2. Para probar cierto antibiético, en un laboratorio se hace un cultivo bacteriolégico. En pre-
sencia de dicho antibié6tico, la reproduccién de las bacterias ocurre como se ve en la tabla.

Cantidad debacterias =~ 3 | 5 11 | 21 |
Tiempo (minutos) 0 1 2 3

a) Determina |a ecuacion cuadratica que relaciona el tiempo y la cantidad de bacterias.

b) Con base en dicha relacién determina cuantas bacterias habra después de una hora.

Leccion 51

a) En juegos de azar comunes, como lanzar el dado o una moneda al aire, ;ambas partes estdn

en iqualdad de condiciones para ganar? Explica por qué.

b) Crea un juego usando dos dados en que la prababilidad de ganar para cada parte sea la misma.

Bitacora
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Laboratorio de matematicas

B La geometria del balén y los sélidos de revolucion
En esta seccién analizaras el balén de futbol desde una perspectiva matematica.

1. Trabaja con dos compafieros en la siguiente actividad. Respondan en el cuaderno.
a) Investiguen las propiedades geométricas del balon de futbol.

b) ¢Un balén de futbol puede ser considerado un sélido de revolucion?

¢) Cuando un balén de futbol esta totalmente inflado, parece una esfera perfecta, jrealmente es
una esfera? ;Por qué?

d) El balon de futbol esta formado por _ pentagonos y _ hexagonos.

&) ¢ Cudntas aristas tiene en total?

f) ¢ Cudntos vértices tiene?

g) Consigan un balon y comprueben sus respuestas.
2, Construye, con ayuda de tu profesor, un balén de futbol.
a) Necesitas cartulina o cartén, juego de geometria, tijeras y pegamento.

b) Traza un desarrollo plano como el de la figura.

¢) ¢ Cuanto mide la superficie del balén construido?
d) Redacten, en su cuademo, una explicacion de su respuesta.

&) Investiguen qué otras formas se usan para elaborar balones de futbol.

B Otro sélido de revolucion: el cono truncado

Dofia Berna tiene una florerfa, y ahora fabricara sus propias macetas. Quiere decorarlas con diversas
formas geométricas, tal como se muestra en la figura.

1. Retinete con dos compafieros y respondan las siguientes

a) ¢Como debe de ser el desarrollo plano que permita a doria Berna
construir sus macetas?

b) ¢Qué cuerpo geométrico les recuerda?

¢) ¢Es un cuerpo de revolucion?, ;por qué?

d) Dibuja en tu cuademo la gréfica que permita generar dicho cuerpo al rotarla alrededor del eje y.

El cono truncado es el cuerpo geométrico que resulta al cortar un cono por un
plano paralelo a la base y separar la parte que contiene al vértice. Un cono truncado
tiene una base menor y una base mayor.

La altura es el segmento que une perpendicularmente las dos bases.

Los radios son los radios de sus bases.

La formula para calcular su volumen es V = -;;rﬂﬂ.'!I + '+ Rr).

=

Escriban, en el cuademo, un modo para verificar esta formula a partir de la
usada para calcular el volumen del cono. Consideren que el cona completo
tiene una altura de h + n.

Lia, hija de dona Berna, investigd la manera de construir las macetas, y le
mostré a dofia Berna el desarrallo plano.

2. Responde las preguntas.

a) Explica, paso a paso, cémo se determinan las medidas del desarrollo plano. -

3. Retnete con un compafiero y reproduzean en cartoncillo el desarrollo
plano del cono trunco.

a) Utilicen las medidas del cuerpo.

b) Con ayuda del profesor, calculen el volumen de la figura.
Anoten, en el cuaderno, el procedimiento que emplearon y el resultado.

4. Registren, en el cuademo, sus conclusiones respecto al estudio de este tema.

En el tintero
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B Lee con atencién los planteamientos, elige la respuesta
correcta y méarcala en la seccién de respuestas.

la razén W: es 18, Qué sistema de ecuaciones permite conocer el largo (a) y el ancho

(b) de la pantalla; .

1.Una pamg!.lga de 14 pulgadas (medida de la diagonal) tiene formato widescreen, es decir,

a)a@-b=14,9%+ 16b=0
b)al=b=14%092-16b=0

al+ =149 -16b=0

d)al+b=14293+ 16b=10

a

2. Un colegio organizé un baile para el dia del estudiante; los boletos costaban $30.00 para
la comunidad escolar y $50.00 para el piblico en general. En total se vendieron 1100
boletos y se recaudaron $39000.00. ;Cuantos boletos de cada tipo se vendieron?

a) Comunidad escolar: 800 boletos; pablico en general: 300 boletos.

b) Comunidad escolar: 300 boletos; pablico en general: 800 boletos.

c) Comunidad escolar: 700 boletos; piblico en general: 400 boletos.

d) Comunidad escolar: 400 boletos; publico en general: 700 boletos.

3. ;Qué figura se obtiene al hacer un corte paralelo a la base de un cono?

a) Una elipse. ¢} Una circunferencia.

b) Una hipérbola. d)Una pardbola.

4. El radio de un cono mide el doble del de un cilindro, pero la altura del cilindro mide
el doble de la del cono. ;Cémo se relacionan los volimenes de ambos cuerpos?

a) El volumen del cilindro es tres veces el del cono. h) Ambos cuerpos tienen el mismo volumen.
¢} El volumen del cono es dos veces el del cilindro. d) El volumen del cilindro es 1.5 veces el
del cona.
10 cm

5. Un cono como el de la imagen tiene 3 140 cm*de volumen. ;Cudnto
mide la altura del cuerpo? Considera m= 3.14.

3140 cm?
a) 300 cm b) 100 em
c) 30 ecm d) 10 ecm

4
6. Se fabricard una lata cilindrica de 15 cm de altura y 4 cm de radio en la base. |- _.f 5
{Qué cantidad de material se requiere? Considera las dos tapas yla cara lateral.

2) (32 + 120m) cm? b) 240m cm? {15 qm
c) (16m + 60n) cm? d) 64m cm?

Bloque 5 Evaluacion .

7. {Qué magnitudes estan relacionadas mediante una expresion lineal?

a) La distancia que recorre un automévil con aceleracion constante y el tiempo transcurrido.

b) El volumen de un cubo y el drea de una de sus caras.

t) La altura desde la que se suelta un objeto y el tiempo que tarda en caer.

d) El perimetro de un circulo y la medida de su radio.

B. ;Qué magnitudes estan relacionadas mediante una expresién cuadratica?

a) El area de un cuadrado y su perimetro.

b) El volumen de un cubo y |a medida de una de sus aristas.

¢) El tamafio de un documento electronico y el tiempao que tarda en descargarse.

d) La distancia que recorre un automovil con velocidad constante y el tiempo transcurrido.

9, Abel, Beto y Carlos lanzan por tumos dos monedas. Abel gana si caen dos aguilas; Beto,
si caen dos soles; Carlos, si las monedas muestran caras diferentes. ; Quién tiene ventaja

y cudl es su probabilidad de ganar?

a) Carlos; su probabilidad de ganar es % b) Nadie; la probabilidad de ganar de cada uno es %

t) Carlos; su probabilidad de ganar es %. d) Nadie; |2 probabilidad de ganar de cada uno es %.

10. Daniel, Eladio y Fidel lanzan por turnos dos dados, suman los puntos y, con base en el
resultado, obtienen cierta cantidad de fichas. ;Qué condiciones NO corresponden a un
juego justo?

a) Sila suma es par, Daniel obtiene una ficha; si es mayor que 7, Eladio obtiene una ficha; si es menor
que 7, Fidel obtiene una ficha.

b) Si la suma es 7, Daniel obtiene una ficha; si es 4, Eladio obtiene dos fichas: si es 12, Fidel obtiene
seis fichas.

c) Si la suma es 2, Daniel obtiene seis fichas; si la suma es 3, Eladio obtiene tres fichas; si la suma
es 4, Fidel obtiene dos fichas.

d) 5i la suma es impar, Daniel obtiene una ficha; si es menor que 4, Eladio obtiene dos fichas; si es
mayor que 10, Fidel obtiene dos fichas.
Respuestas de la evaluacion correspondiente al bloque 5.
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. Bloque 5 Evaluacion PISA Bloque 5 Evaluacion PISA y autoevaluacion .

B Lee con cuidado la situacién y responde lo que se pide. El policia de transito
Justifica tus respuestas. Un motociclista va atrds de un automovilista, como se muestra en |a imagen.

g
O

B

Relacion entre drea y volumen
Un envase puede ser un prisma cuadrangular o un prisma rectangular, como las que se presentan a
continuacion.

tlfsl

Pregunta 1. Explica qué grifica representa al motociclista y cual al automovilista.
Al desarmar un envase con forma de prisma rectangular y tomar un rectangulo del material, se ob-

tiene un cilindro de aproximadamente 8 om de didmetro y 23 cm de altura. Al cerrar este cilindro, su Pregunta 2. ;En cuanto tiempo lo alcanzara?

volumen supera el del prisma rectangular, que es de 11.

Pregunta 3. ;Qué distancia recorrera el motociclista para alcanzar al automévil?

Pregunta 1. Indica el material utilizado para hacer el clindro (considera la cara lateral y |as bases)
y su volumen. Pregunta 4. ;Cudl es la distancia que recorre el automévil?

Pregunta 2. Sefiala las dimensiones del prisma rectangular. Pregunta 5. Completa los datos que faltan en la grafica. Rotular las marcas del eje horizontal con
1,2,3,4,5y 6; las del eje vertical, con 20, 40, 60 y 80

Pregunta 3. Indica las dimensiones de otros dos prismas para que su capacidad sea de 1. L.

B Autoevaluacién

Pregunta 4. Proporciona las dimensiones de otros dos cilindros para que su capacidad sea la misma

que la del dlindro referido en el texto. Analiza tu desempefio en el bimestre y selecciona, en cada caso, la accién que mejor lo represente.

Pregunta 5. Menciona las dimensiones de un cono cuya capacidad sea de 1 1. Soy capaz de -
explicarlo a otros Lo hago solo. a Lm::_:‘ N:zlem: ayuda

Tiro parabélico o ayudarlos. y : S

Se denqmina‘mu\lri'mienm parabélico al que sigue un objeto cuya trayectoria de‘s:n'ibe una parabola. Resolver problemas que implican plantear y

En una investigacidn sobre la trayectoria de un objeto, se determingd que la funcidn que modela dicha resolver ecuaciones lineales, cuadraticas o

trayectoria mientras el objeto se encuentra en el aire es y = —0.05x" + 0.7x. sistemas de ecuaciones

; : ; : ’ 2 Reconocer las formas de las secciones que se
Pregunta 1. Indica qué representa la variable y y qué representa la variable x en la ecuacién. A e R B
recto, asi como caleular sus medidas

Pregunta 2. Describe la trayectoria del objeto. Justifica tu respuesta con argumentos gréficos y Parsiiones ob B omser 2 b Wik

algebraicos. calcular el volumen del dlindro y del cono
Calcular el velumen de un cilindro, de un cono o
de cualquiera de las variables implicadas en las
farmulas

Reconocer el tipo de relacidn (lineal o cuadratica)
de diversas situaciones

+ Reconocer cudles son las condiciones necesarias
para que un juego de azar sea justo

—— ey
Pregunta 3. Escribe una pregunta que se resuelva a partir de esta situacion. Comenta con el profesor tus avances y dificultades.
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. Glosario

Criterios de congruencia para triangulos. Para determinar si dos tridngulos son congruentes se utiliza alguno de
estos criterios: a) Lado-lado-lado (LLL), b) Lado-angulo-lado (LAL) y ¢) Angulo-lado-angulo (ALA).

Criterios de semejanza para triangulos. Para determinar si dos tridngulos son semejantes se utiliza alguno de estos
criterios: a) tener dos angulos correspondientes iguales; b) si las medidas de los tres lados de un tridngulo y sus corres-
pondientes en el otro son proporcionales y ¢) si el Angulo comprendido entre dos lados, de tal forma que el angulo
correspondiente sea de igual medida v la longitud de los lados correspondientes sean proporcionales.

Desviacidn media. Mide el promedio de cuénto se aleja cada dato respecto a la media.

Ecuacién de segundo grado. Es una expresion algebraica de la forma ax? + bx + c= 0, el primer término tiene la
literal elevada al cuadrado y el coeficiente a debe ser diferente de cero.

Encuesta. Instrumento de recoleccion de datos que considera una muestra representativa de una poblacion especifica.
Espacio muestral. Conjunto de todos los resultados posibles de un experimento aleatorio.

Eventos complementarios. Dos eventos se denominan complementarios cuando contienen todos los resultados posi-
bles en el espacio muestral pero no tienen elementos en comin. La suma de las medidas de sus probabilidades es 1.

Eventos independientes. eventos de un experimento aleatorio en los que la ocurrenda de uno de ellos no afecta la
probabilidad de que el otro suceda.

Eventos mutuamente excluyentes. eventos de un experimento aleatorio que, al no tener elementos en comun, no
pueden ocurrir simultaneamente.

Factor. Cada una de las cantidades que se multiplican para obtener un producto.

Factorizacién. Consiste en que los términos de una ecuacién de segundo grado se agrupen en un miembro de la
igualdad y se escriban como factores. Algunos casos particulares de la factorizacion son los siguientes.

Factor comun: x* —x = 0; se factoriza como x(x — 1) = 0.

Trinomio cuadrado perfecto: x? + 2xy + y*; se factoriza como (x + ¥)x + y).

Diferencia de cuadrados: x? — xy + xy —y?; se factoriza como (x — y){x +y).

Trinomio con término comin: x* + (a + b)x + ab; se factoriza como (x + a)(x + b).

Formula general de ecuaciones de segundo grado. Permite resolver ecuaciones de la forma A + Bx+ C=0; la

b= Vbt -dac
2a

formula general es: x = . El signo £ indica que la formula se resuelve dos veces, para cuando se utiliza + y

para cuando se utiliza -.
Poblacién. Es un grupo de elementos que comparten caracteristicas especificas.

Muestra, Es una parte de los elementos de una poblacién, se dice que es representativa cuando su constitucion aseme-
ja las caracteristicas de ésta.

Rango. Diferenda entre el valor maximo y el valor minimo en un conjunto de datos numéricos.
Solidos de revolucién. Cuando una figura plana gira 360° sobre un eje se dice que se genera un cuerpo geométrico.

Segln el tipo de figura plana se puede obtener un cilindro recto, un cono recto y la esfera; y estos Gltimos son llamados
sélidos de revolucion.
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RETOS 3

Se presentan los contenidos tematicos en situaciones cercanas al
contexto ¢ ; ns para darles mayor tido
* La informa =Ty a las actividades

Significado y sentido en el aprendizaje escolar. Reflexiones en torno al concepto de aprendizaje
significatvo, en " Aprendizaje escolar y construccion del conocimiento”, México, Paidos, 2003.

Courant, Richard y Herbert Robbins, ;Qué es la matemadtica?, Madrid, Aguilar, 1979.

Bibliografia electrénica para el profesor i 6 o
Propnne multiples apliuaf‘lone:.-, de lo estudiado a fin de r'worecer

Divulgamat, Espana, Real Sociedad Matematica Espanola, centro virtual de divulgacion de las matematicas, la transferencia de lo aprendido y, por lo tanto, apoyar a los alum-
disponible en (Consulta: 20 de nooviembre de 2013). nos en su formacion matemalica:
— Seccién TIC en la que se proponen recursos interactivos
Espafa, Ministerio de Educacion, Instituto de Tecnologias Educativas, coleccién de ligas a paginas con recursos para que los alumnos practiquen lo aprendido.
de matematicas para la ensefianza en la educacién secundaria obligatoria de Espania, disponible en — Bitacora. Ejercicios de evaluacion del bloque
(Consulta: 20 de noviembre de 2013). - Laboratorio de matema’ticas En est: ion se invita a

Geometria dinamica, GeoGebra, Software de matematica libre para ensefar y aprender, disponible en

{(Consulta: 20 de noviembre de 2013). 2| bloque

d de recursos didacticos

Red de Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe, Espana y Portugal, disponible en
{(Consulta: 20 de noviembre de 2013).
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